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Dormort gur merten Huflage. 

Das oorliegenbe XDer!d)en, toeld)es au $ gemeinüerftanblicfyen Dor* 
tragert meines oerftorbenen Daters unb unoergejglidjen Cefyrers fyer* 
oorgegangen ift, beburfte, um ben füngften $ortfd}ritten bes t^eore* 
ttfdjen mtb praïtifd^en CEifenï}üttenroefens geredjt 3U toerben, an 3a!}!* 
reidjen Stellen einer grünblicfyen Umarbeitung. (Es erfdjien baï)er 3ur 
(Erljaltwtg ber (Einl)eitlid}ïeit bes ffian3en geboten, eine ooïlftdnbige 
ïteubearbeitung ber oierten Huflage no^uneljmen. 

Bet ber Hbfaffung berfelben roar id} oor allem barauf bebadjt, 
bas Derftanbnis filr ben (Begenftanb befonbers benen 3U erleidfytern, 
bie mit ben grunblegenben djemifdjen unb p^tjfiïaltfd^en Begriffen 
unb ffiefetjen nur toenig oertraut finb. 3 d) fyoffe, mit bem 2. Kapitel 
über bie tfjeoretifdjen ffirunblagen bes (Eifenïjüttemoefens biefem 3 iel 
naïjegeïommen 3U fein. ffian3 neu ï)in3ugetreten ift bas 3 . Kapitel 
über bie Cegierungen, insbefonbere bie ®ifenfol)Ienftofftegierungen; 
fyierin toerben u. a. aud) bie 5orfd)ungsergebniffe ber ÏÏÏetallo graphie, 
bie gerabe in jüngfter 3 eit bem ÆifemEjüttentoefen fo uortrefflidje 
,1 JDienfte geleiftet ï)at, ïur3 geftreift. Heu ift ferner bas 4. Kapitel. 
.1 3 n biefem finb bie tnelen Ijeroorragenben (Eigenfdjaften bes (Eifens 
^ 3ufammengeftellt, benen biefer Stoff feine aufjerorbentlid) grofje Be» 
1 beutung unb feine Dertoenbung 3U ben oerfdjiebenften Stoecfen t>er* 
ç “banft. Bas î. Kapitel mit ber ®efd)id)te bes (Eifens ift ftar! er* 
jy toeitert unb burd) ftatiftifdje Hngaben bereidjert toorben. Hile übrigen 
Kapitel rourben non èrunb auf umgearbeitet. Die Darftellungsoer» 
t/ fa^ren bes fdjmiebbaren (Eifens, bie früïjer in 3toei Kapitel unter 
5 ben Überfd)rifien$rifd)en b3to. Kol|lungs* unb Desojpbationsarbeiten 
M getrennt toaren, tourben in ein Kapitel 3ufammengebrad)t unb 3toar 
tourbe jebes Derfaïjren 3ur (Erljoljung ber Überfid)tlid)feit für fid) 
^ abgefd)loffen befd)rieben. Die metften ber alten Hbbiibungen finb 
^ butd) anbere erfe^t toorben, mel)rere neue Hbbiibungen finb l}in3U* 
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geïommen. Bci 6 em feïjr geringen Umfang bes tDerfdjens ïonttte 
nteles naturgemaft tiur fut3 geftreift toerben. tDenn ber £efer über 
btefett ober jertett punît ausfü^rli^ere Rusîunft tjaben totll unb fid} 
ïein meî|rbanbxges £eî}rbud) befdjaffen modjte, fo fet auf bas Budj 
bes Derfaffers „<Srunbrij3 ber (Eifen^)üttenf^nbe ,l (üerlag (Ernft unb 
So^n, Berlin) nenmefen, bas in fedjfter, rollftdnbig neu bearbeiteter 
fluflage int ïjerbft biefes 3 aï)re$ erjd^einen toirb. 

ÎÏÏoge bas norliegenbe XDerïcfyen aud) in feiner neuen ©eftaïtung 
ba3U beitragen, bie Kenntnis rom (Eifen roeiteren Kreifen 3uganglid) 
3U rttacfyen. fjdngt bod) ber tt)irtfd)aftIicE}e Ruffdjtoung Deutfcfytanbs, 
ber tn ^o^em lîïafje 3ur ©rünbung feiner UMtmadjtfteltung beige* 
tragen i)at, eng 3ufammen mit ber (EntœiÆelung bes beutfcfyen (Eifen* 
ïjiittentDefens. 

3 Ifenburg am ïjar3, im $ebruar 1912 . 

Bergreferenbar IDe&ôing* 
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I. Kapitel. 

Die <5efdjidjte ôes Œifetts. 

3afyctaufenbe alte (Eifenfunbe, bitblidje Barftellungen ünb 3 n- 
fd^riften langft untergegangener Kulturoolfer finb lebenbige Seugen, 
baft fd)on in grauefter Do^eit bie ÎÏÏenfdjen oerftariben, fi<^ bas (Eifen 
bienftbar 3 U madjen. 

3n einer inneren Steinfuge ber (If)eopspt)ramibe f bte ettoa 3000 
o. (Efyr. gebaut tourbe, l>at man bas Brud)ftüÆ eines eifernen ÎDerï* 
3 euges gefunben, bas fdjon beim Bau fyineingeraten fein muf}, alfo 
ein HIter non faft 5000 3<*l)ren l)at. 3n anberen dgqptifd)en Pqra* 
miben beobad)tet man bisroeilen nod} alte îtagel unb Bo^en aus 
(Eifen, bie bei bem Bau ber Pqramiben 3 ur Befeftigung ber ©aue 
bienten. 3n Basreliefs aus ffirabftatten fener 3eit beuten bte mit 
ftaljlgrauer $arbe angelegten ©eile oon pfliigen, Sagen, ÎÏÏeifjeln, 
Beilen unb anberen XDerîjeugen barauf X}in f baft jene aus (Eifen be= 
ftanben. 3n ber Bibel toirb bas (Eifen meljtfad) ertoa^ni $0 tjeigt 
es 3 . B. im Bud} Ijiob 28, 2 : „ (Eifen bringet man aus ber (Erbe unb 
aus ben Steinen fc^mel 3 et man Œr 3 ." Hud) bas ï)drtere unb feftere, 
mit Staïjt be 3 eid)nete (Eifen muft bamals fdjon beïannt getoefen fein; 
barauf Ictftt ber Bibelausfprud) fdjliefeen: „îïïan fd)drft (Eifen mit bem 
€ifen." 3n Bamastus bliit)te feit Ür 3 eiten eine beriifymte (Eifeninbuftrie 
(Bamas 3 ener KKngen), ebenfo aus 3nbien unb (Et)ina finb uns Über* 
lieferungen oon einer feit 3ctl)rtaufenben bort ausgeübten (Eifented)* 
ni! erl) alten. Rud) im alten ©riedjenlanb toar bas (Eifen allbeïannt. 
Monter fagt bereits in ber 3Iias: 

„E)ierauf fteïlt ben Sd)ü^en ber ïfelb blaufdpmmernbes (Eifen, 

3eï)n 3 XDeifd)netbtge Rjt’ unb 3 eï)n ber Beile 3 um Kampfpreis". 

3n 3talien fyatten bereits bie alten (Etrusïer eiferne ÏDaffen unb ©ercite. 

3n lïorbeuropa, befonbers in ben nad)maligen germanifdjen £an* 
bern tourbe (Eifen fd)on neben Steintoer^eugen in ber oorgefd)i<ï}t* 
lichen Stein 3 eit oertoertet, rote $unbe aus ffiràbern jener 3eit betoeifen. 
Bie alten ffiermanen ooaren mit bem (Eifen gleidjfam oertoacfyfeu, 
fcfyon als fie in bie ïDeltgefd)id)te eintraten. (Eiferne Speere, Sdjtoerter, 
Xîîeffer unb fl^te oerftanben fie oon jeï)er meifterïjaft 3 U fcfymiebem 

flttu® 20: tOcôbing, Das Œtfenî}üttenïDeïen. 4. flufl. 1 



2_ I. Kflftitel. Die ® efd)id?te bes Œifens. 

Ber ÏÏIangel an naturmiffenfdjaftlidjen Kenntniffen ber Rltén 
bradjte es mit fid}, bafj bie Barfiellung bes Œifens nur in oerljalt* 
nismaftig befdjeibenen ®ren3en gefdjaï) unb feine Derarbeitung mit 
ben benfbar einfadjften fjilfsmitteln erfolgte. ffiefdjidjtlidje Überlte* 
ferungen über bie Barftellung bes Œifens im RItertum finb nur fpâr* 
Iid) oorfyanben, toir fômten uns aber aus ben Reften ïlettter Œifenbe* 
reitungsftatten unb ber Hrt unb tDeife, mie Ijeute nod) un3irilifierte 
Dôlfer bas Œifen barftellen, ein Bilb baron madjen, mie Jene Œifem 
e^eugung oor fid) ging. IÏÏôgIid)ft reines Œifener3 tourbe in ffiruben 
unb offenen Qerben (Rennfeuern) ober in Ileinen aus Sieüten, £eï)m 
unb feuerfeftem Œon aufgebauten (Dfen (Stüdôfen) 3ufammen mit 
brennenber £jol3Ïot)Ie erîji^t. Dabei manbelte ftd^ bas Œr3 in etnen 
teigartigen Œifenflumpen um, ber aus ein3elnen 3ufammengefd}toeif)ten 
Œifenïôrnern beftanb unb retdjlid) mitSd)Iade burd}fettt toar; er tourbe 
in Beutfdjlanb XDoïf ober £uppe genannt. Œine foldje £uppe tourbe 
burd) Bearbeitung mit Ijammern orbentüd) burd)gefd)miebet unb bann 
3u irgenbmeld)en ©egenftanben roeiter oerarbeitet. Bie Sdjmel3ftatten 
îagen meift auf etfener3reid)en Bergfuppen, bamit bas $euer burd) 
ftarïen £uft3ug orbentüd) angefad)t roürbe. BieXDaïbungen ber Berge 
Iieferten 3ugteid) bie nôtige Ijol3ÏoI)Ie. Spater Iernte man bie £uft 
burd) !Ieine Blafebaïge 3ufül)ren, bie 3uerft burd} Iïïenfd)enfraft be= 
toegt tourben. 

Ris bie (Dfen bann im lîtittelalter 3ur Œr3ielung grogeren Hus= 
bringens etroas fafax gebaut tourben, beburften fie eines nod} fraf* 
tigeren H)inb3uges, unb man !am nun auf ben ©ebanfen, bie Blafe* 
balge burd) XDafferraber an3utreiben. 3n Beutfd)Ianb ool^og fid) 
biefe Umtoanbelung etroa um bas 3al)r 1400. BieŒifenfd)mel3ftatten 
3ogen nun allmaïjlid) oon ben Bergen ïjerab in bie ^lufttater. 

Bis baï)in faite man meift nur fdjmiebbaves Œifen in teigigem 
3uftanbe (Sdjmeifteifen) er3ielt unb nur nebenbei in geringen Rien* 
gen ftar! oerunreinigtes flüffiges, nid)t fd)miebbares Œifen (Rofyeifen). 
Bie bis auf 6 m ïjbfye angetoad)fenen Stüdôfen unb bie IjôEjere ïDinb* 
preffung betoirïten aber eine fo günftige XDarmeausnu^ung ber I)ol3* 
ionien, baft ailes Œifen oon oornïjerein fd)moÏ3 unb man nur ein flüf* 
figes Roljeifen erï)ielt. ÎÏÏit biefem Roljeifen tourte man 3uerft gar* 
nid)t$ an3ufangen, toeil es toegen feiner Sprôbigïeit ntd)t 3U fdjmieben 
toar. Bann aber Iernte man ©egenftanbe bamit 3U gie&en, unb nun 
erfd)Io|3 fid) ber Œifenoerarbeitung auf einmal ein neues mettes $elb. 
3u Rnfang bes 15. Jaljrïjunberts gofj man bereits aus Roïjeifen 
(©ufjeifen) bie erften Kanonen unb Kugeln. Bann folgten Roïjre unb 



3nbire!te (EifertbarfteÏÏung. 3 

anbere ©ebraudjsgegenftanbe. 3 u befonbers l)ol)erBlüte gelartgtc bas 
©ieften îünftterifd) enttoorfener eiferrter piatten fiir 3immerôfen. 

Bas ausgebeïjnte Derroenbungsgebiet erforberte humer grôftere 
Stiidôfen, unb fo entftanben bertn allmafjlid) aus jenen bie ï)od)ôfen. 
ïtatürlid) toaren bie fjodjôfen 3ur bamaligen 3 eit im £>erï)àltnis 3U 
ben fe^igen Riefen nod) oerfdjtoinbenb Hein. So ïieferte 3. B. ein am 
Hnsgange bes 16 . 3 dljrf)unberts 311 3 Ifenburg am fjar3 befteljenber 
f)od)ofen am lage nid)t nie! mefyr als 700 kg (Eifen. 

R)enn man aud) einen nid)t unbetrad)tlid)en Heil bes Roljeifens 
3um ©iefcen oertoenben fonnte, fo blieb bod) 3U fcfyledjten 3 etien oft 
ein meïjr ober roeniger grofjer Reft iibrig. IDas foltte aber baraus 
unb aus ben oielen bei ber ©iefterei entftefyenben Roïjeifenabfalten 
œerben? $d)mieben liefe fid) \a bas Rotjeifert nid)t! Ba faut ben 
(Eifenfdjme^ern ein anberes fdjon lange in Rntoenbung ftefjenbes Der* 
faljren 3U fjitfe. Bie aus ben alten Rennfeuern ober Stiidôfen ïom* 
menben £uppen murben namlid), um fie meiter butd) Sdjutieben 3U 
oerarbeiten, meift in fteinere Stücfe geteilt unb bann mit ïjofyfoïjte 
unb unter R)inb3ufiif)rung nod) einmal in befonberen Jeuern, bie ben 
Rennfeuern gan3 afynlid) toaren, erïjitjt. Beabfid)tigte man fyierbei ur«= 
fprüngüd) nur ein Rust)ei3en ber Stüde, fo tourbe baburd) bas un* 
gleidjfôrmig 3ufammengefe^te (Eifen bod) aud) oerbeffert, inbem mef)r 
von ber eingefdjloffenen Sd)lade fjerausfloft unb bie roi)eifenartigen, 
foïjlereidjen tEeiïe burd) bie £uft gefrifdjt b. f). tort Kof)Ienftoff be* 
freit murben. Ris man nun biefes Derfaï)ren aud) 3ur Derbefferung 
bes Rol)eifens an3Uiuenben oerfud)te, ba erl)ielt man tatfad)lid) burd) 
bie $rifd)toirfung ber £uft ein fef)r braudjbares fdjmtebbares (Eifen, 
atlerbings ebenfalls nur in teigigem 3 uftanbe. Hun Iiefj ber Renn* 
feuer* unb Stüdofenbetrieb, burd) ben bas fd)miebbare (Eifen unmittel* 
bar aus ben <Er3en fjergeftellt tourbe, allmaïjtid) nad) unb bie inbi* 
refteBarftellung bes fd)miebbaren (Eifens aus Roljeifen trat mefyc unb 
mel)r an it)re Stelle, bis fie in ber 3toeiten atfie bes 19 . 3 ^r^um 
berts enbgültig allein bas $elb bel)auptete. 

XTtan begann nun allmafylid) aud) 3ur Derarbeitung bes (Eifens 
bie ÏDafferfraft aus3unuf5en, inbem man fjammer unb al)nlid)e Œim 
ridjtungen burd) bie tDafferraber antreiben Iie|. ïtidjtsbeftotoeniger 
toaren bie fjilfsmittel 3urüerarbeitung bes (Eifens aulerorbentlid) ein* 
fad), unb man mufj fid) tounbern, bafj bie bamaligen Sdjmiebe es 
tro^bem 3U foldjer $ertigfeit gebradjt fyaben. Bie eifernen Rüftungen 
unb XDaffen bes îïïittelalters seugen ton einer unerreid)ten DoIIenbung 
ber Sdjmiebefunft. 
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4 L Kapitel. Die (Befrîjidjte 6es (Eifens. 

Hm Rusgange bes lÏÏittelaiters toar Deutfdjlanb bas roid)ttgfte 
(Eifen e^eugenbe £anb. 3 u jener 3 eit benu^te man aber immer nod) 
au$fd)Iiepd) bie Ijol3foI)Ie 3ur Darftellung bes Roï)eifens unb sum 
$rifd)en. Hls fid) nun aber bie XDdlber meï)t lid)teten f muftte man 
fid) nad| einem anberen Brennftoff umfeljen. (Es lag nalje, aïs (Erfa^ 
ber £}oÏ3Îo^Ic bie Steinfoljle 3U oertoenben; aber fie taugte aus man* 
djerlei ©riinben nid)t ba3U f oor allem toegen titres I)oI(en SdEjroefel* 
gefyalts, ber in bas (Eifen überging unb es unbraud)bar madjte. 3 n 
bem Beftreben, biefen gefaljrlidjen $einb bes (Eifens 3U entfernen, er* 
Ijitjte man fie unter £uftabfd)Iuf3 unb erl)ielt fo ben Koïs, ber nic^t 
nur einen geringeren Sd)toefeIgeI)aIt auftoies dis bie Steinïoljle, fon= 
bern aud) nod) anbere oo^iiglidje (Etgenfdjaften Ijatte, bie iï)n 3ur 
Dertoenbung beim Ijod)ofenpro3efe befonbers geeignet madjten. Die 
(Englanber, in beren £anb ber Qo^mangel fid) fd}on friil) füï)Ibar 
mad)te, toaren bie erftert, toeId)eKo!s ftatt ber I)ol3foï)Ie bei ber Hoï}= 
eifenbarftellung oenoenbeten unb 3toar fd)on am Rnfang bes 18 . 3 afyc* 
Ijwtberis. 3 n Deutfd)Ianb lam ber erfte Kotsljodjofen erft 1796 in 
Betrieb unb 3toar in ffileitoitj (©berfdjlefien). 

Den Ko!s aud) 3um euerbetrieb an Stelle ber l}ol3ÏoI)Ie 3U 
oertoenben, gelang nid)t, benn ber Sdjtoefelgeïjalt besfelben toar immer* 
ï)in nod) fo groft, baf$ er I)inreid)te, fdjmiebbares (Eifen untauglid) 3U 
madjen. Hber es tourbe I)ôd)fte 3 eit, aud) bie Darftellung bes fdjmieb* 
baren (Eifens in Unabfyangigîeit oon ber IjoÏ3foI)Ie 3U bringen, befon* 
bers in (Englanb, too bas I30I3 immer fparlidjer unb teurer tourbe. 
Rus biefer mipdjen £age befreite ber (Englanber (Tort bie (Eifenin* 
buftrie feines Daterlanbes, inbem er im 3 aï)re 1783 ein neues $rifd)= 
oerfaïjren, bas „pubbeln," erfanb. Bei biefem tonnte bie Steinfoïjle 
aïs Brennftoff bienen, benn fie felbft ïam mit bem (Eifen nid)t in 
Berüïjrung, fonbern nur ifyre pgen 5 euergafe. ÏÏtit bem pubbeloer* 
faljren, bas im $Iammofen üor gtng, fonnte man in gleidjer 3 eit 
mit ber gleidjen Rrbeiter3aI)I 3eï)nmal met)r fd)miebbares (Eifen Ijer* 
ftellen aïs mit bem $rifd)feuerbetrieb. 

(Es toar ein merftoürbiger 3 ufaII, baft 3U berfelben 3 eit f aïs bas 
Pubbeloerfaïjren aufïarn, oon 3 cnues IDatt bie Dampfmafdjine er* 
funben tourbe. ÏÏHeber brad) eine neue ©Ian33eit fur bas (Eifent)ütten* 
toefen an. ÏÏtit bem Dampf ïonnten bie ©eblctfe, bie ïjammer unb 
fpaterïjin bie XDa^toerïe angetrieben toerben, unb nun toaren bie 
(Eifepiitten nid)t mel)r abljàngig oon ben ffluftlàufen in einfamen 
H)albtdlern. Sie fomtten fid) baljin 3iel)en, too es Steinïoljle gab, mit 
ber fie nid)t nur il)re ÏÏtafd)inen betreiben, fonbern mit ber fie aud) 


(Entroidelung im 19. 3ufyd)unbert. 5 

it)r (Bufeeifert im Ejodjofen unb tfyr fd)miebbares (Eifen burd) bas pub* 
beln getoinnen îonnten. Die ©runblagen fur eine groffôügige (Eifen* 
inbuftrie toaren tjiermit 3um erften ÎÏÏale gegeben. Kein £anb ïonnte 
Ijterüon einen befferert ©ebraud) madjen, als (Englanb, bas 3U jener 
3 eit politifd) unb unrtfdjaftlid) gefraftigt baftanb, beffen ©ifener3* 
lager unb $tein!oï)lenflb3e felten glüdlid) oereint bei einanber lagen 
unb beffen (E^eugniffe in DorteiUjaftefter XDeife abgefe^t toerben 
tonnten. $0 !am es, bafe (Englanb gegenüber berrt europaifdjen Seft* 
lanbe in jener 3 eit einen mad)tigen Dorfprung im (Eifenljüttentoefen 
getoann unb biefen bis in bie ^roeitè Ejalfte bes 19 . 3 di)tï)unberts 
beibefyielt. 

îleben bem pubbeloerfafyren tourbe im 18 . 3ctï)rf}unbert nod) 
eine anbere toidjtige (Erfinbung gemad)t; es toar bie Darftellung bes 
ffiufjftaljls (jetjt ©iegelftal)! genannt) burd) ben (Englanber tjuntsman. 
3 um erften ÎÏÏale toar es l)ierbei gelungen, burd) ein ï)üttenmdnni* 
fd^es Derfaljren fd)miebbares (Eifen im flüffigen 3 uftanbe (Slufeeifen) 
Î)er3uftellen unb baljer ein fd)Iadenfreies Probuït 3U erl)alten. Der 
©iegelftaï)I faut in Deutfd)lanb im Hnfange bes 19 . 3 al)rl)unbert$ be* 
fonbers 3U (Eljren burd) Sriebrid) Krupp in (Effen. Diefer oerftanb 
es, burd) 3ufammengiej3en mel)rerer ©iegel einen grofcen BIoÆ 3U 
fd)affen, ber nad) bem Rustoa^en bas bentbar befte, fyodjmertigfte 
(Eifenmaterial ergab. Den flüffigen ©iegelftal)! aljnlid) mie bas Hot)- 
eifen 3um ©ieften non ffiegenftanben 3U oertoenben, gelang erft um 
bas 3 aï)t 1850 in Bodjum. 

ÎDaren burd) bie (Erfinbung ber Dampfmafd)ine unb burd) Rn* 
toenbung ber $teinïol)le fd)on günftige ©runbbebingmtgen für eine 
ge 5 eiï)Iid)e (Enttoidlung bes Œifenl)üttentoefen$ gegeben, fo tamen im 
19 . 3 <*ï)rï)unbert nod) anbere $aftoren l)in3u, bie bem (Eifen 3U einem 
gldn3enben Sieges3uge über'bie gan3e Œrbe oerljaïfen. 3 unad)ft toar 
es ber Bau un3àï)Iiger eiferner Rrbeits* unb Kraftmafd)inen, ber 
(Eifenbaljnen, eiferner Sd)iffe, unb bie (Enttoidlung oieler anberer ®e* 
toerbs3toeige, bie ber Œifeninbuftrie neue roeite Hbfa^gebiete oerfd)aff s 
ten. Sobann toar es bie metallurgifd)e XX)iffenfcE)aft, bie mit groftem 
(Erfolge bie burd) (E^emie unb pl)t)fit erforfd)ten îtaturgefetje auf bie 
Ijüttenpro3effe antoenbete unb fie baburd) forberte. (Es bilbete fid) 
jet)t eine felbftanbige £el)re nom (Eifen l)eraus, bie (Eifenl)ütten!unbe 
genannt tourbe. 

(Eine ber für bas (Eifent)üttenroefenin ber erften ïjalfte bes 19 . 3 ct^r^ 
ljunberts gemadjten roid)tigften (Errungenfdjaften toar bie Dertoen* 
bung ber aus bem ÏJodjofen ftromenben ffiidjtgafe, bie man Bis baljin 
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adjilos in 6ie £uft enttoeidjen liefj, 6ie \eijt aber ba3U oertoenbet 
tourbert, ben (Beblafetoinb bes l}od)ofens 3U erfyitjen unb Dampf 3U 
e^eugen unb bie fpaterïjin aud) 3ur t)ei3ung meiallurgifd)er 0fen unb 
3um Rntrieb riefiger (Bastraftmafdjinen oerbraudjt tourben. 

$0 rüdte bie 3toeite Ejalfte bes 19 . 3<*l)rl)unberts l)eran. 3 mmer 
grôfter tourbe ber Bebarf an (Eifen. ïjaite man burd) ben Çodjofem 
pro3eè, bas Pubbeloerfafyren, bie Rnroenbung ber Dampfmafdjine 
bis baljin nod) immer ben Bebarf bes fcfymiebbaren (Eifen glatt beden 
fômten, fo toar es 3um minbeften fraglid), ob bies in Suïunft mit 
benfelben ÎÏÏitteln moglid) getoefen toare. IDieber roar es ba ber eng= 
Itfdje (Erfinbungsgeift, ber ber (Eifeninbuftrie 3U neuem ungeatjntem 
Ruffdjtoung oerfyalf. 3 m 3 ctt}re 1855 erfanb ber géniale Beffemer 
bas nad) il)m genannte ^t>erfat)ren. Braud)te man bis bafyin 

24 Stunben, um in einem pubbelofen etroa 4000 kg fd)miebbares 
(Eifen 3U e^eugen, fo gelang es jetjt in etner Beffemerbirne biefeïbe 
ÎÏÏenge in 20 îïïinuten bar3uftellen. Unb }ene$ (Eifen roar nod) ba3U 
ein fdjladenfreies 5 Iufeeifen r bas 3toar nicfyt bie (Biite bes ebenfalls 
fliiffig t)ergeftellten ïïdegelftafyls erreid)te, aber immerï}in bei ridjtiger 
Beïjanbïung bei roeitem beffere §eftigfeitseigenfd)aften aufroies als 
bas pubbeleifen unb aufterbem oiel biïliger I}er3ufteIIen roar als ber 
üiegelftal)!. (Es toar erfIarlid} , baft man an biefes Berfaïjren nun 
bie allergrôfjten t}offnungen fnüpfte, bod) fie gtngen 3um ileil nidjt 
in (Erfüllung. Bor allem toar es unmôgïid), in ber Beffemerbirne ben 
pt)o$pl)or aus bem (Eifen 3U oertreiben, jenen neben bem Sd^coefel 
fo gefürdjteten (Begner ber S^ftrgïeitseigenfdjaften bes (Eifens. $ür 
£anber, toeldje aus pl)o$pl)orarmen (Er3en ein faft pljospljorfreies 
Boljeifen ei^eugen unb biefes bann als Rusgangse^eugnis fiir ben 
Beffemerpro3ej3 oertoenben fonnten, blatte bas Berfafyren rool)I grofjen | 
îBert, aber 311 biefen glüdltcfyen £anbeîn 3al)Ite Deutfdjlanb nid)t f j 
benn ber grotte üeil feiner (Ex^e ift pfyospljorïjaltig. 3 n Deutf d)lanb !am 
baljer bas Berfafyren nur in gan3 geringem Umfange 3U1* Rnroenbung. 

îttan tourte bereits bamals, baft bie Xtnmôglid)teit ber (Enipïjos* 
pl)orung nur an ber fauren Rusfütterung ber Birne ïag, aber es ge* 
lang nid)t, ein geeignetes toiberftanbsfafyiges $utter ^u ftnben, bei 
beffen (Begemoart bie (Entfernung bes pïjospïjors moglid) getoefen 
todre. (Erft im 3 <*ï)re 1878 erfanb ber (Englanber ©)omas ein foId)es. 
Selten l)at rool)l ein bebeutenber îïïann feinem Baterlanbe burd) feine 
(Erfinbung fo gefdjabet toie jener bornas. 3 ^t braud)te I)eutfd)ïanb 
ïein reines Boljeifen aus (Enganb mel)r 3U be3ieï)en, fonbern es ïonnte 
aus bem unerfd)ôpflid)en Beidjtum feiner pï)ospl;orï)altigen (Erje fid} 
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fetbft bas Koljeifen tjerftellen unb es bu rdj ben ^omasprojeg mit 
totrtfd}aftlic£}em (Erfolge in fdjmiebbares (Eifen untroanbeln. Beutfd}- 
lanb tourbe fo audj in ber (Eifeninbuftrie nic^t nur unabfyangig non 
(Englanb, fonbern iiberljolte jenes £anb 311 Beginn unferes 3 cd)ïf)un= 
berts nod] in ber probuttion. 3 m £aufe ber 3^re murben bie ^oma$^ 
birnen immer grofcer, jetjt nerarbeitet man in einer Birne bis 311 
25000 kg Kofyeifen in 20—25 ÏÏÏinuten 311 fdjmiebbarem (Eifen. Bie 
tjodjôfen toudjfen gleid)3eitig ins Kiefenl}afte. (Ein neu3eitlid}er ïjod)* 
ofen er3eugt in 24 Stunben 200 000 bis 500000 kg unb bariiber. 

Tieben bem ©)omaspro3ef3 faut im 3 <*ï)re 1865 nod) ein 3roeites 
Derfaljren 3ur Barftellung flüffigen fdjmiebbaren Œifens auf: bas 
Siemens 4 ïïartimt)erfal)ren. Biefes geï)t im Ejerbofen nor fid), in bem 
burd) eine befonbere E)ei3r>orrid)tung mit (Bafen fefyr fyofye {Tempera* 
turen er3ielt roerben tônnen. Bas ÎÏÏartinoerfafyren l)at nor bem 
©jomasoerfaljren mandjerlei Bor3Üge unb erlangte bal)er neben iîjm 
eine aufterorbentïid) grofje Bebeutung. 

ÏDie einft bas pubbeloerfaljren bie alten $rifd)t>erfaï)ren 3urüd> 
brangte, fo fyaben ber ©)omas*unb Siemens=ÏÏÏartin*Pro3ej3 bas pub- 
beln jetjt faft gan3 in ben fjintergrunb geftelli 3 n ben TCljomasbirnen 
unb ben Siemens *ÏÏÏariinôf en erfolgt fyeute allein bie ïlîaffene^eu- 
gung bes fd)miebbaren (Eifens. Hud) bas alte ©egeïoerfaljren, mit 
bem man bisser bas nor3ügIid)fte ®ualitatseifen Ijergeftellt l)atte, fyat 
in ben jüngften 3 uï)ren in ben (Eleïtroftal)ïofen gefat^rlidjc ÏÏeben* 
bufyler erljalten. 

$0 Ijat uns benn ber fur3e Überblid über bie <Befd)id)te bes 
(Eifens bis 3ur (Begemnart gefiiljrt, bie man mit Hedjt „bas eiferne 
Beitalter" genannt fyat. IDoïjin toir in einem 3ioilifierten £anbe 
bliden, feljen toir (Eifen unb roieberum (Eifen. tüeldje Œifenmengen 
ftecfen atlein in ben (Eifenbafynen unb ifyren Betriebsmitteln mit ifyreu 
eifernen Sd)tenen unb Sdpuellen, %en eifernen £otomotioen unb 
ÏOagen, ben eifernen Rdjfen unb Kabern unb 3ab}XIofert anberen (Eifen- 
teilen! IDie ungetjeuer finb bie (Eifenmaffen, aus benen unfere neu3eit* 
lidjen Hiefenfd)iffe aufgebaut finb, aus benen bie Ejunberttaufenbe 
non Rrbeits- unb Kraftmafd)inen aller ©eioerf^œeige 3ufammen- 
gefetjt finb! Biele ÏÏÏillionen TEonnen (Eifen finb in ail ben Œifenfon* 
ftruftionen, ben eifernen Brüden, Malien unb ©irmen unb ben Dor- 
rid)tungen 3um ÏÏÏaffentransport non (Bütern entfyaïten, ÏÏÏillionen 
in bem Kriegsmaterial ber Ejeere unb $lotten, ÏÏÏillionen in taufen* 
berlei eifernen < 5 eratfdt)aften unb ÏÏ)ert3eugen f bie in allen (Betoerben 
unb in febem EJausljatt benotigt roerben. 
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„Œifen unb Kofyle, bas ftrtb bie pôle, um bie fid) bas gefamte 
roirifafilid)e £eben unferer 3eit breljt," fagte $ürft Bismard bereits 
im 3aï)re 1890. Diefer Husfprud) mirb fdjon baburd) beftdtxgt, bafj 
ber ÏDert bes jd^rlic^ e^eugten Kofyeifens meïjr aïs bas etneirtï^alb- 
fadEje unb ber ÏDert ber baraus fyergeftellten Œifen* unb Stafylroaren 
meljr als bas fünfeinl)albfad)e bes IDertes ber Id^rïid? gemonnenen 
ïlîenge an ben (Ebelmetallen ®o!b unb Silber betragt, obmol)! bas 
Kilogramm Koljeifen nur 4—8 Pfennig ïoftet, bas Kilogramm (Bolb 
aber etcoa 2790 ÎÏÏar! unb bas Kilogramm Silber gegemnartig etma 
80 ÏÏÏarf. Der ÏDert ber auf ber gan 3 en Œrbe jdfyrlidi er 3 eugten 
Œifen= unb Stafyïmaren betragt fdjatjungsmeife runb 10 ïîîilliarben 
IHart 

Die nielfeitige Dermenbbarteit bes Œifens ïjat eine fortroal)* 
renbe ungeljeure 3unal)me ber 3al)re$probuttion 3 ur $olge geïjabt, 
mie bie nadjfolgenben 3al)len bemeifen. 

Œs tnurben auf ber <Erbe er 3 eugt: 


im 3nbre 

1850 

1870 

1890 

1910 

Œonnen Kobetfen 1 
(Œonne 3 U 1000 kg) | 

4 401 400 

11 900 000 

27 150 000 

F 

i 65 859 500 


Die Koljeifenprobutiion ift banad) alfo im £aufe ber letjten 
60 3dï?re um bas fünf 3 el)nfad)e geftiegen. 

3n entfprerîjenber ÏDeife fyat aud) bie Œ^eugung bes fdjmiebbaren 
Œifens aus Koljeifen 3 ugenommen. Die ÿlufteifene^eugung aïlein blatte 
im 3^reî910 bie l)ol)e non 58252300 t ( 3 uje 1000 kg)erreid}t. 


. j 

Kol|eifen in t 

Jlujjeifenint 

Dereinigte Staaten non Rmeriïa . . . ! 

27 636 700 

26 512 400 

Deutfd)Ianb einfd)Iie§lid| Cujemburg . | 

14 793 300 

13 698 600 

; (Brojjbritannien unb 3rlanb. 

10 380 200 

6 106 900 

5 ranfretd). 

4 032 500 

3 506 500 

! Bufcïanb. 

2 740 000 

2 350 000 

Ôfterreid)=Ungarn. 

2 010 000 

2 154 800 i 

i Belgien. 

1 803 500 i 

1 449 500 

| Kanaba. 

752 000 ' 

835 500 

Sdpneben. 

604 000 i 

468 600 

Spanien. 

367 000 i 

219 500 

3talien. 

215 000 ! 

635 000 

Rite übrigen £anber. 

525 000 S 

315 000 

3nsgefantt: 

65 859 500 

58 252 300 















(Begenroartige (Eifene^getoinnung u nb Kofser 3 eugung. 9 

îïtit tneldjen probu!tions 3 iffern*) bie eiri 3 elnen £anber an ber 
(Eifene^eugung beteiligt finb, get^t aus ber norfyergetjenben Sufammen* 
fteïïungtjernor, btebieKof)eifen*unb$îuj3eifenet3eugungim3aî)reî9îO 
in Œonnen angibt. 

Danad} ftet)t Rmertfa an erfter Stelte unter ben eifener 3 eugenben 
£dnbern. Deutfd)Ianb folgt an 3 tneiter Steïïe mit etœa einer I)alb 
fo ïjofyen probnftion. (Englanbs unb 5ïanfretd)s Roî)eifenet 3 eugung 
3 ufammengenommen erreidjen nod) nid)t bie beutfdje. 

liber bie Beteiligung ber nerfdjiebenen £anber an ber <Eifener 3 ge* 
tninnung unb Kofser 3 eugung ber (Ex be geben bie beiben nad)ften da* 
bellen Ruffdjluft: 


(Eifene^geroinnung ber tüid|tigfien 
(Eifenlanber im 3<*f)re Î909 

Œonnen 3 U 
1000 kg 

Ber. Staaten 0 . Rmerifa 52118000 
Deutfdjes Keid) etnf d)t. 

£uj:emburg. 25512000 

(5ro|gbritan. u. 3rlanb . 15042000 

5ranfreid). 11890000 

Spanien. 9385000 

Kuglanb.5121000 

S&iwtben . 3885000 

Ôfterreid) Ungarn. . . 4456000 

RIgier. 891000 

(Bried)enïanb. 531000 

3nsgefamt: 128831000 


Koïserçeugung ber (Erbe im 
3aï)re 1909 

Œonnen 311 

1000 kg 

Ber. Staaten n. Rmerifa 35666000 


Deutfcfjlanb. 21408000 

(Broftbritan. u. 3rlanb . 19170000 

Betgien. 2973000 

Rugïanb. 2630000 

Sranïreidj. 2472000 

(Dfterreid). 1985000 

Kanaba . 782000 

Rite ubrigen £ânber . 3677000 


3nsgefamt: 90763000 


î)eutfd}Ianb ftefyt atfo aud) in ber <Eifener 3 fôrberung unb Kots* 
er3eugung unter allen £ànbern ber (Erbe an 3 tneiter Stette. 3m 3cr^rc 
1910 füïjrte Beutfc^tanb neben ben im 3olïgebtete gefôrberten (Eifen* 
er 3 en nod) 9816800 t (Eifenerje aus bem Rusïanbe ein. Bon bie* 
fen ftammten eüna 3250000 t attein aus $d)tneben, 2 860000 aus 
Spanien, 1775 000 aus $ranfreid). Da fiir bas im 3nlanb geforberte 
Œr 3 burd)fd)nitttid) ein (Eifengefyalt non 33 %» für bas aus bem Rus* 
Ianbe be 3 ogene aber ein foïd)er non 55% angenommen merben ïann, 
fo ftammt atfo runb ein Drittel non bem in Deutfdjïanb er 3 eugten 
(Eifen aus auslanbifd)en (Er 3 en. 

tDie fid^ bas Hof)eifen in Deutfdjtanb auf bie ein 3 elnen Sorten 
nerteilt unb tneldje ÎÏÏengen besfeïben burd) bie- nerfdjiebenen Ber* 


, î) Bie ftatiftifdjen Rngaben finb meift ber 3eitfd)rift „Staï)t unb 
Gnfen" entnommen. 
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fa^rert in f^miebbares Œtfett umgeroctnbelt roerben, ergibt bie nacb* 
ftefyenbe Überftd)t. 

3m letjten 3aï)re (1911) rourben in Deutfdjlanb in runb 270 
b)od)ôfen er 3 eugt: 

Rof) eifen 
15 534 223 t 

^iernon entfielen auf: 
lïïartin* 


Üf} ornas* 
Rofycifen 

98511131 

1 

Beffemer* 
Roljeifen 
374455 t 

i 

H o I) e i f e n 
($tal)ïeifen) 

1733280t 

! 

pubbel* 
Roljeifen 
511792t 

i 

H>iej3erei= 
Roï) eif en 

3063583t 

1 

in runb 100 
£ï)omas= 
birnen 

in 

15 Beffemer* 
birnen 

1 

in runb 500 
Siemens* 
RTartinôfen 

1 

in 

runb 250 
Pubbelôfen 

i 

m runb 1600 
©tefjerctcn natf) 
Umîdimclîcn im 
Kupolofen unter 
Sd}rott3ufo^ 3 ur 
licrîtetlung gufc 
etferncr Ojcgcn* 
ftanbc tiers 
tocubet 

burd) Srifdjen in fdjmiebbares (Eifen untgeroanbelt, ±eil= 
roeife unter betrâd)tlid)em oufa^ non $d)rott (== RIteifcn 
unb (Eifen abf aile) befonbers im Siemens*ÏÏÏartinofen 


THma&i œirb alfo in Deutfdjïanb burd} bie nerfdjiebenen $rifd)* 
nerfaljren oiermat fo uiel Ro^eifen m fcfjmiebbares (Eifen umgeroan» 
belt aïs 311 ®iefjerei 3 roeden nerroenbet roirb. 


II. Kapitel. 

Die tfyeoretïfdjen (Brunbïagen ôcs (EifenfyüttentDefens. 

Die grojfen Sortfdjritte, bie bas (Eifenljüttenroefen im nergangenen 
19. 3 aljrl)unbert bis 3 ur ®egenœart gemadjt bat, uerbanït es, taie 
oiele anbere ®eroerbe 3 roeige, abgefeben non manc^erlei giinftig ein» 
roirfenben politifdjerx unb œirtfdjaftiicben ffirunblagen DorneI)mIid| 
ber ftânbig fortfdjreitenben (Ertenntnis ber rtaturgefet 3 e burd) avenue, 
piigfiï unb pf)t]fifalifcbe (Ef)emie. ÎÏÏit ben für bas Ejüttenœefen roidjtig. 
ften Begriffen unb (Brunbgèfe^en biefer brei Sroeige ber Raturroiffen* 
f^aft roollen roir uns batjer Ejier befdjaftigen. 

ïttoierte unô (Energie. Œpmie unô pijtifift. 3n ber 
Hu|enroelt ïônnen roir mit unferen Sinnen 3 af)Ireid)e Dinge roafp 
neljmen. Diefe aile laffen fid) in gœei Begriffen 3 ufammenfaffen, bie 
roir aïs IRaterie unb (Energie be 3 eidjnen. ÎÏÏaterie ift ber ®efarrtt= 
begriff für bas Stoppe, roie 3 . B. £uft, tDaffer, Kot)Ie, (Eifen; (Energie 
bagegen nennen roir bie ®efamtf)eit aller jener ÏÏTüdjte, bie unter be= 
fttmmtenBebingungenIDirïungenaus 3 uüben ober, roiffenfd)aftlid) aus* 
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gebrüdt, Hrbeit 3 U Ieiften imftanbe finb. Hrbeit fann 5te £uft aïs 
IDtnb Ieiften unb bas tDaffer aïs bergab ftromenber $lu§, inbem fie 
3 . B. eine îïtüljle antreiben, Hrbett rerrnag bie brennenbe Kotjle 3 U 
Ieiften, inbem fie ÎDarme entroidelt, bie 3. B. burd) Dermittlung ber 
Dampfmafd)ine taufenberlei Hrbeitsmafd)inen antreiben tann. dner* 
gie ift !ur 3 ailes, toas fid) in Hrbeit nerroanbeln ober ans 
Hrbeit er 3 eugen la^t. Die oerfd)iebenen $ormen ber (Energie 
finb aufter ber med)anifd)en Hrbett lebenbige Kraft (einfd}I. Sdjall 
unb £id)t), ÎDarme, (Eleîtr^itat (einfd)ï. ÎÏÏagnetismus), d}emifd}e 
Hrbeit. 

Die Stoffe unb it}re Deranberungen Iel)rt uns bie dfyemie fennen, 
bie (Energie unb il)re lîmtoanblungen bie pijqfif. 3toifd)en beiben 
Iiegt ein gtoftes ©ren 3 gebiet, bie ptjqfitalifdje dfyemie, bie uns erft 
in füngfter 3eit roertoolle Huffd)Iüffe liber oiele Dorgange gebrad)t 
I)at. Das oberfte ©efetj ber dfyemie ift bas non ber (£rt)altung ber 
îlîaterie. (Es befagt, bafe tein Stoff, mag er fid) oerroanbeln taie er 
toill, uerloren geljt. dntfpredjenb lefyrt bas roid)tige ©runbgefetj ber 
Pfypfif : bie ïftenge ber (Energie ift tonftant b. I}. es geï)t feine (Energie 
oerloren, mag fie fid} aud) nod) fo oft non einer $orm i n &{e anbere 
oerroanbeln. 

©Ietcfyartige unb uitgleidfarttge Stoffe. Hile Stoffe, non 
benen roir uns umgeben fel)en, tonnen roir 3 toet grofjen Klaffen 3 U* 
teilen, ben gleidjartigen ober fyontogenen unb ben ungleid]artigen ober 
inïjomogenen Stoffen. Die gleidfyartigen Stoffe roeifen in tljren 
tleinften deilen, bie roir auf med)anifd)emIDege überljaupt 
abtrennen unb unterfd)eiben tonnen, ftets gleid]e (Etgen- 
fdjaften auf. ÏÏÏogen roir fie aud} mit bem fd)arfften ïîîitroftope 
betractjten, roir roerben teinen Unterfdpeb in irgenb einem iljrer puntte 
finben. HIs Beifpiele I)omogener Stoffe feien fyerausgegriffen ffiolb, 
ÎDaffer, £uft (in reirtem Suftanbe). 

Die ungleid)artigen Stoffe finb im ffiegenfaij ba 3 u aus 
oerfdfyiebenartigen Beftanbteilen 3 ufammengefe^t, bie roir 
oielfad} burd) medjanifdjeîÏÏittel einfad) ooneinanber trero 
nen tonnen unb bie roir, roenn aud) nid}t immer mit unberoaff* 
netem Huge, fo bod) mit É^ilfe bes îîlüroffops non einanber unter* 
fdjeiben tonnen. Derartige Stoffe be 3 eid)net man aïs med)anifd)e 
©emenge. dfjaratteriftifdje Beifpiele ungïeidjartiger Stoffe finb bas 
aus Salpeter, Sdjroefel unb Kofyle beftefyenbe Sdpefjpuloer, ferner ber 
aus $elbfpat, (Quar 3 unb ©Iimmer 3 ufammengefe^te ffiranii Die 
gleidjartigen (fyontogenen) Stoffe, mit benen roir uns fyier oornefym* 
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Itd) befdjaftigen molten, firtb einerfeits bie d)emifd)en dlemente unb 
Berbinbungen, anbererfeits bie pl)t)fifalifd)en ©emifdje. 

®!|entiîdîe Œîemente unb OerMitôungen. (I^emifdE}e 
(Elemente nennen mir bie einfacfyften ffirunbftoffe, bie ftd) 
mit teinen uns 3 U ©ebote ftefyenben ÎÏÏitteln toeiter in an* 
bere Stoffe 3 erlegen laffen. ©egemoartig finb uns nidjtmeljr aïs 
etma 80 (Elemente betannt. flus einem non biefen ober meljreren ift 
bie ungeljeuer grofje 3aI)I aller Stoffe ber XDelt aufgebaut. DieîÏÏeI)r= 
3 at|I ber dlemente uereinigt man roegen mandjerlei gemeinfamer djaraf* 
teriftifdjer digenfd)aften unter ber Be 3 eid)nuugîïïetaile, bie übrigen 
nennt man nidjtmetalle (îïtetalloibe). 3u ben ÎÏÏetalIen 3 at)Ien 
u. a. ffiolb, Silber, Kupfer, Blei unb cor allem bas (Elément difen, 
bas ben E)auptbeftanbteil bes tedptifd) uerroerteten difens bilbet. Rn= 
bere îlîetalle, bie im difenlpittenroefen eine BoIIe fpielen, finb ÏÏÏangan, 
Hluminium, Xlidcl, diront, IDoIfram, TÏÏolpbban, Banabium. Bon 
ben îîid)tmetallen finb für ben difenfyüttenmann am midjtigften Sauer- 
ftoff, Kofyïenftoff, Sili 3 ium f pi)OspI)or unb Sdjtoefel. dfyemifdje Ber- 
binbungen nennt man aile biejenigen gleidjartigen Stoffe, 
in benen 3 toei ober rneljr dlemente mit je einer gan 3 be- 
ftimmten, immer roieberteI)renben ©eroid)ts 3 aï)Iober einem 
gan 3 en Bielfad)en berfelben nereinigt finb. tjierunter finb 
einige beïannte Berbinbungen aus 2 h^rx>. 3 dlementen aufgeftellt, 
bie jene ©efetpnafjigïeit in ber Sufammenfetjung ertennen laffen. 


Hante ber Ber* 
btnbung 

.. 

(Es finb in ber Berbinbung entljalten: 

difenoçpbul.... 

(Eifen 03 : 1)6 . 

<EtfenoçqbuIo£i)b 
Sd)tDefeIbtO£i}b . 
Sdjtoefelïies. .. 

tDaffer. 

Sd)îoefeIfaure .. 
3eïIuïofe. 

16 drot. 1 ) Sauerftoff unb 55,85 drot. (Eifen 

2 • 16 (5rot. Sauerftoff unb 3 • 55,85 drot. difen 
3*16 drot. Sauerftoff unb 4 • 55,85 drot. difen i 
2-16 drot. Sauerftoff unb 32,07 drot. Sd)toefeI 
55,85 drot. difen unb 2 • 32,07 drot. Sd^tnefeï 

2 - 1,008 drot. tOafferftoff unb 16 drot. Sauerftoff 

2 • 1,008 tOafferftoff, 32,07 Sdjroefel, 4 • 16 Sauerftoff 
6-12 Koïjlenftoff, 10-1,008 tOafferftoff, 5-16 Sauerftoff 


3ebes in einer Berbinbung auftretenbe dlement ift alfo mit einer 
il)m d)araïteriftifd)en 3aï)I gleidjfam oertoad)fen. 

ITloIeftüIe unb £ttome, îlîoleîiular^tjpotlîeîe, atom= 
getDicfyte. 3<^ne ben d)emifd}en Berbinbungen eigentümlidje Hegel* 


1 ) (5u)t. = dennd)tsteile, 3 . B. dratrnn. 
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mafjigfeit in ber 3ufammenfetpmg fônnen mir uns Ieicf)t burd) bie 
ÏÏÏolef ularfypp otljefe erflaren. Huf ©runb berfeîben fiillt ein Stoff nidjt 
in 3ufammenï)ângenber îïïaffe ben non ifjrn etngenommenen Kaum 
ans, jonbern er ift aus getrennten ÏÏÏaffenteildjen aufgebaut, bie fo 
tuin3ig finb, baf) toir fie ein3eln auf !eine XDeife 3U erlennen oermô* 
gen. 3ene einseln nid)t fidjtbaren ÏÏÏaffenteildjen nennen toir ÎÏÏole- 
!üle. 

Dereinigen fid) nun 3toei ober meïjr Œlemente 3U einer djemifdjen 
Derbinbung, fo Iegen fief} je ein ober mefyrere fleinfte Œeildjen jener 
Œlemente, bie Htome, 3U einem tleinften Œeildjen ber Derbinbung, 
einem ÏÏÏolefüI, 3ufammen. Die Htome eines unb besfelben Œle* 
ment s merbennaturgemaft gleidjartig fein, aud) ftets gleidje 
ffirofte unb gleidjes ©emid)t ïjaben, bie Htome cerfd)iebener 
Œlemente roerben jebod) in jeber fjinfidjt, aud) in be3ug auf 
ü)r ©emid)t abroeidjenbe Œigenfdjaften aufmeifen. Diele Be- 
obad)tungen beredjtigen nun 3U ber Hnnafyme, bafj aile ÏÏÏolefüIe 
einer unb berfeîben d)emifd)en Derbinbung gleidje Sufammenfetpmg 
Ijaben ober, anbers ausgebrüdt, bafj febes ein3elne ÏÏÏolefüI einer 
Derbinbung biefelbe 3 ufamtnenfe^ung (in ffiemid)tspro3enten) Ijat, 
mie bie gan3e Derbinbung. Die Œlementaratome miiffen bann alfo 
in einem ÏÏÏolefüI in bemfelben ®eroid)tsoerljaltnis oereinigt fein, in 
bem bie Œlemente mit iljrer gan3ert ÏÏÏaffe 3U ber Derbinbung 3U= 
fammengetreten finb. Da aber ftets eine beftimmte Hn3aI)I gan3er 
Œlementaratome fid) 3U einem ÏÏÏolefüI einer Derbinbung 3ufammem 
legt, fo mufj bie 3 ufammenfe^ung einer d)emifd)en Derbinbung ftets 
eine gan3 beftimmte fein unb bie Œlemente müffen immer im Der- 
tjaltnis ber ®emid)te itérer Htome im ÏÏÏolefüI ober eines gart3en Diel* 
facben jener Htomgemid)te barin entt)alten fein. Damit mare aïfo 
bas Katfel ber ftets mieberfefjrenben ©emid)t$nerl)altnis3al)len in dje* 
mifd)en Derbinbungen geloft, es fragt fid) nur nod), mie mir gerabe 
auf bie obigen fltomgemid)ts3aï)ten fommen, mie fie fid) in ber 3u* 
fammenftellung auf Seite 12 oorfinben. Die abfoluten ©emidjte ber 
Htome ftellen biefe 3 aI)Ien natürlid) nid)t bar, biefe finb fo gering, 
ba| man fie nid)t t}at feftftellen fonnen. ÏÏÏan ^at bal)er bas Htom- 
gemidjt bes Ieid)teften aller Œlemente, bes ÏDafferftoffs, millfürlid) 
gleid) î gefetjt unb I)at banad) bie Htomgemid)te anberer Œlemente 
beredjnet, nor allem bas bes Sauerftoffs, fur bas man bie 3 aI)I I6 1 ) 

1 ) Durd) fpatere genauere Unterfucfyungen fteïïte man feft, bafo bas 
Derljaltnis oonlDafferftoff 3 U Sauerftoff nicf)t 1 :16 fonbern 1 : 15,88 mar 
ober 1,008 : 16. Da man bie übrigen Htomgetmdjie meift nom Sauerftoff 
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erljalten îjat. Dont Sauerftoff tjat man bann aile iibrigen Atornge* 
tüidjte abgeleitet, unb fo finb benn jene @etmd)tst>erï)âltnis3aï)Ien ent= 
ftanben. 

Cticmtfdic 3etdjcn uit6 fjormeltt. Aus praîtifdfen ®rûn* 
ben I)at man jebern (Elément ein Sqmbot gegeben, bas aus bem An= 
fangsbudjftaben unb, œenn bies 3 ur Unterfd)eibung nôtig ift, nod) 
einem 3 toeiten Budjftaben feines Iateinifd)en Damens gebilbet ift: 3 . B. 
Œifen = ferrum = Fe, Sauerftoff = oxygenium = O, Koljlenftoff = 
carbonium = C, XDafferftoff == hydrogenium = H ufro. lîtan cerfteîjt 
unter biefen Si)mboIen aber nid)t nur bas betreffenbe (Elément, fon= 
bem aud) ein Atom besfelben nebftbeffen ®eœid)t, be 3 ogen aufSauer» 
ftoff 0 = 16. Bas Stjmbol Fe bebeutet batjer nidjt nur bas Cfement 
(Eifen fonbern aud) ein Atom (Eifen mit 55,85 ®eu>id)tsteilen. (Eine 
djemifdje Derbinbung ïenn 3 eid)net mait einfad) burd) ïtebeneinanber* 
ftellen ber Sijmbole berjenigen (Elemente, aus benen fie 3 ufammenge= 
fe^t ift. So beseidjnet man bie aus eiiter Dereinigung Doit (Eifen unb 
Sauerftoff tjeroorgegangene Derbinbung (Eifeno£i)buI mit ber formel 
FeO. Aud) ï)ier tcieber ftellt bie Sormel ttid)t nur ben Stoff bar, 
fonbern aud) ein îîtoleïüï besfelben, in bem ein Atom (Eifen mit 55,85 
(Seœidftsteilen unb ein Atom Sauerftoff mit 16 ffieroid)tsteilen ent- 
fjalten finb. tfanbelt es fid) um mel;r aïs 1 ITColeïül, fo fdjreibt man 
bie betreffenbe 3aI)I oor bie Sonne! 3 . B. 3 CO. Sinb mel)rere Atome 
eines Ælementes in einem Dîoleïül einer Derbinbung norbanben, fo 
be 3 eidjnet man beren An 3 at)I burd) red)ts unten an bas Stptboï ge= 
ï)ângte 3at)Ien 3 . B. H 2 0 (EDaffer), C r , H 10 O 5 (3eItuIofe) ufœ. 

ÏDtct)tigc ct)emtfd)C Dcrbinôungcn. Diele Derbinbungen, 
bie in ilfrer 3ufammenfe^ung ober it)reu (Eigenfdjaften gemeinfci)aft= 
Iid)e Iïïerfmale I)aben, fafjt man in grôfjere ©nippon 3 ufammen. So 
nennt man 3 . B. bie Derbinbungen won (Elemente» mit Sauerftoff 
©jrtjbe: (Eifeno£t)b Fe» 0 3 , Kofjlenûrpb C 0, Kobleitbioppb (KoI)IenfSure) 
C0 2 , Aluminiumojpb AL 0 8 , SiIi 3 iumbiop)b (Kiefelfdure) Si0 2 . 
Sd)tx>efelwerbinbungen be 3 eid;net man aïs Sutfibe: (Eifenfulfib FeS», 
Ko^Ienftoffwerbinbungen aïs Karbibe: Ka^iumtarbib CaC 2 , <Eifen= 
ïarbib Fe 3 C. 

(Eine fel)r befannte ©ruppe d)emifd)er Derbinbungen finb bie Sau= 
ren. Biefe Ijaben bie (Etgenfdjafteu gemeinfam, fauer 3 U fdjmetfen, 

gletd) 16 abgeleitet batte, fo batte man toieber aile 3al)ïen umredfnen 
müffen. ÎÏÏan bat baber feitbem bte 3al]l 16 aïs (Bruttbïage aller fltonu 
geroid)te betbebalten, unb bat für bas fltomgerotd)t bes XDafferftoffs ben 
IDert 1,008 gefetjt. 
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einen nioletten Pflan 3 enfarbftoff, ben £admus, rot 311 farben, unb 
bas (Elément tDafferftoff (H) 3 U entljalten, bas gan 3 ober teilroeife 
burd) ÎÏÏetalle erfefet toerben tann. Betannte Dertreter non Sauren 
finb Sal 3 fdure (<ïî)torroafferftofffdure) HCl, Salpeterfaure HN0 3 , 
Sdjroefelfdure H 2 S0 4 , Kofylenfdure H 2 C0 3 , ptjospfyorjdure H 3 P0 4 , 
Kiefeïfaure H 4 Si0 4 . i ) €tne meitere midjtige ffiruppe bilben bie 
Bafen. Diefe fyaben laugenartigen ©efdjmad, farben £admus blau 
unb finb Derbtnbungen eines ÎÏÏetalls mit Sauerftoff, b 3 t». tnt 
tDaffer mit Sauerftoff unb ÏDafferftoff. Dertreter non Bafen finb ge= 
brannterKalf (Kal 3 iumo£t)b) CaO, Dtagnefia(lÏÏagnefiumop}b) MgO, 
mit tDaffer nerbunben fyeifeen fie Kal 3 iumI)t)bro£t)b, Ca(OH) 2 unb 
îltagnefiumfypbrat Mg(OH) 2 . Bringt man Bafen unb Sauren 3 ufam* 
men, fo tritt an bie Stelle bes tDafferftoffs ober eines ©eils besfel* 
ben bas XîTetall ber Bafe, unb es bilbet fid) unter 5criroer6en non 
tDaffer ein Sal 3 * Die Sal 3 e nennt man (Efyloribe, Xtitrate, Sulfate, 
Karbonate, pi)ospl)ate, Silitate, je nad)bem fie burd) Sal 3 faure, Sal= 
peterfaure, Sdjroefelfaure, Kot)lenfaure, pi)ospl)orfdure, ober Kiefel* 
(dure gebilbet toerben. ÎÏÏan nennt Sal 3 e neutral, toenn ber gefamte 
$aure=tDafferftoff burd) tîtetall erfefet ift, fauer, toenn bies nid)t ber 
$all ift, bafifd), toenn nid)t bas gefamte ljt)bro£t)l (OH) aus ber 
Bafe oerbrangt ift. 

pljtiftftalifdje <5emtfd}e. ÏÏeben ben (Elementen unb djerni* 
fd)en Derbtnbungen ge^oren nad) S. 11 nod) bie pl)t)fiïalifd)en ©e= 
mtfd)e 3 U ben l)omogenen Stoffen. 3n ben pl)t)fifalifd)en ©emifdjen 
ftnb bie (Elemente im ©egenfafe 3 U ben d)emifd)en Derbtnbungen nid)t 
mit gan 3 beftimmten ®etoid)ts 3 al)len oertreien, fonbern fie finb inner* 
l)alb getoiffer ®ren 3 en in beliebigen ©etmdjtsmengen barin norfyanben. 
Die pl)t)fifalifd)en ®emifd)e finb namlid) nid)t aus einl)eitlid)en îïïole* 
tiiten aufgebaut, mie bie Derbtnbungen, fonbern aus oerfd)iebenar= 
tigen. tDenn fie trofebem l)omogen erfd)einen, fo Iiegt bies eben bar* 
an, bafe bie ein 3 elnen ÏÏÏolefüIe ber oerfdjiebenen barin entl)altenen 
djemifdjen Derbtnbungen fid) in afynlidjer tDeife innig burd)bringen 
toie bie Œlementaratome in ben ÎÏÏoleïülen ber d)emifd)en Derbin* 
bungen. 


1) Dte Kol)Ienfdure H 2 CO a ift in frètent Suftanbe nid)t barguftellen, 
toeil fie fel)r Ieidjt in tDaffer unb bas Hnïjpbrib Kol)lenbio£ï)b CO., gerfallt, 
roeld)es in ber tEecfyniï faft burd)ïDeg Kot)Ienfaure genannt toirb. (Ebenfo 
ift bie Kiefeïfaure H 4 Si0 4 in frètent Suftanbe nid)t beïannt, fonbern nur 
in il)ren Sal 3 en; aud) ï)ier toirb bas Hnl)t}brtb Si0 2 als Kiefeïfaure be* 
3 eid)net. 
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beftreben 3 um Sauerftoff Ijat aïs ber, mit bem er nerbunben ift. 
©in folies Rebuttionsmittel für bas <Eifeno£t)b ift 3 . B. ber Kofylem 
ftoff unb oor allem bas aus ifyrrt burd) unoolltommene Berbrennung 
gebilbete ©as CO. Diefes entrent bem (Eifenojtjbul energifd) ben 
Sauerftoff unter Bilbung non Kofylenfaure nad) ber formel: 

FeO + CO = Fe + C0 2 . 

Œfyenttfdje Üôrtüanôtfctjaft (flffinitat). Die $al)igteit bes 
Koï)Ieno£t)bs, bem (Eifenoçqb ben Sauerftoff 3 U entreiften, fd)reiben 
roir einer Kraft 3U, bie roir djemifcfye Berxoanbtfdjaft ober flffi* 
nitat nennen. Bas XDefen fener Kraft ift uns unbefannt, roir tennen 
fie nur in ifyren tüirïungen unb roiffen, ba§ bie d)emifd)e Bermanbt= 
fdjaft 3 tnifd)en ben etn 3 elnen (Elementen aufterorbentlid) nerfdjieben 
ift. (Es gibt (Elemente, bie fidj mit ftürmifcfyer Ijeftigïeit nereinen 
(<E£pïofionserfd)einungen), anbere roieber, bie unter benfelben Bebin* 
gungen jaljrelang neben einanber beftel)en tônnen, ot)ne auf einan* 
ber 3 U reagieren. Huf ©runb ber mel)r ober toeniger gtoften d)emi* 
fdjen Berroanbtfdjaft ber (Elemente îônnen roir djemifdje Borgange 
3 roar ïjerbeifübren, roenn roir bie erforberlidjen reattionsfaljigen 
Stoffe unter gemiffenBebingungen 3 ufammenbringen, aber nad) einer 
mel)r ober roeniger langen 3eit erreid)t ber Borgang fein (Enbe unb 
bas Stjftem befinbet fid) bann „im d)emifd)en ©Ieid)geœid)t", 
in bem teine Keattion meï)r ftattfinbet. 

®Ieid)getmcïjt ? umfceïjrbare ©teidjungen. 
Betrad)ten roir nod) einmal 3 ur (Erïauterung bes foeben ©efagten 
unfere ©teidjung: 

FeO + CO = Fe + C0 2 

tjiernad) tônnte man aïfo auf ©runb ber flffiuitat, bie 3 toifd)en CO 
unb O grofjer ift aïs 3 toifd)en Fe unb O, burd) (Einroirtung non 
Kot)Ieno£t)b auf (Eifenoçqb metallifd)es (Etfen unb Kofylenfaure er 3 eu= 
gen. Hber merttoürbiger TDeife ift aud) ber umgetefyrte Borgang 
môglid), b. I). burd) (Einroirtung non KoI)Ienfdure auf (Eifen tann 
toieber bas metallifd)e (Eifen in (Eifenojïjb unb KoI)Ieno£t)b 3 uriid* 
nertoanbelt tnerben. ÎOir I)aben t)ier atfo eine umteljrbare Keattion 
nor uns. Um in ber obigen ©Ieid)ung 3 unt Husbrud 3 U bringen, 
baft bie Keattion forooïjl in ber einen aïs in ber anberen Kid)tung 
nerlaufen tann, fetjen roir ftatt bes ©Ieid)I)eits 3 eid)ens 3 tnei umge* 
tet)rte Pfeile unb fd)reiben: 

FeO + CO Fe + C0 2 . 
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Pas Beftreben, fid) in ber einen ober anberen Ridjtung ab3utoicïeIn, 
toirb ber Dorgang folange ïjaben, bis enbgültig (BïeidjgetoidEjt ein* 
getreten ift. 3ft biefes erreid)t, fo erfoïgt feine Reaïtion metjr, fe* 
bod) befinben fid) bie beteiligten Stoffe nid)t ettoa im Ruï^uftanb, 
fonbern es toirb in ber gïeidjen 3eit burd) Koï)ïeno£t)b immer eben* 
fooiel <Eifeno^t)b 3U (Eifen rebu3iert mie umgefefyrt burd) bie Koï)Ien* 
jaure (Eifen 311 <£ifertoi*t}b o£t)biert toirb, roas in ber IDirfung aïïer* 
bings bem fdjeinbaren Rufyeftanbe gleidjïommt. 

XOill man nun ans bem (Eifenojtjb tatfdd)tid) (Eifen getoinnen, 
fo muft man natiirüd) bafiir forgen, baft bie Reaïtion aud) in biefem 
Sinne oerlauft, b. t). baft in ber obigen (Bïeidjung ber Dorgang fid) 
aïs Rebuïtion bes (Eifenoçpbs oon ïinïs nad) redjts abfpieït, unb 
baft nid)t (5ïeid)getoid}t eintriit ober gar ein umgeïefjrter Derïauf 
ber Reaftion oon ber red)ten nad} ber lin!en Seite ber ffileidfung 
ftattfinbet. 3u biefem 3toede muft man bafiir forgen, baft im £)od}* 
ofen, in bem jene (Eifengetoinnung erfoïgt, bas rid}tige îïïifdjungs* 
oerï}aïtnis (bie Kon3entration) ber beiben ffiafe CO unb CO.> bei 
ben oerfd)iebenen in biefem 0fen ïjerrfdjenben Œemperaturen norman* 
beu ift, unb 3toar muft ftets mefyr CO oort)anben fein, aïs ber (Er* 
reid}ung bes (5Ieid)getoid)ts3uftanbs entfprid)t. Dann oerlauft ber 
Dorgang in ber (BleidEjung oon Iinïs nad) red)t$, es finbet immer 
eine Rebuïtion bes (Eifenojgbs ftatt. Stoar muft bann ein grofter ïEeil 
bes toertoolïen Koï)Ieno£t)bgafes unausgefet3t ans bem t}od)ofen ent* 
meidjen, bod) es ïaftt fid) barait nid)t$ dnbern. (Es bebeutet bies aud) 
gegemodrtig ïeinen Derïuft met}r, ba man geïernt I}at, bas (Bas aufter* 
ï)alb bes ï}od)ofens in aufterft oollfomtnener XDeife aus3unuften. 

TDdrmeer3eugurtg. Um ben obigen Rebuïtionsoorgang unb 
unb anbere d)emifd)e üorgange im (Eifenï}üttentDefen 3ur Durd)füï)= 
rung 3U bringen, ferner 311m $d)meÏ3en oon (Eifen unb Sdjïaden ufto. 
bebürfen toir grofter IDdrmemengen. tDdrme ift, toie toir ans bem 
Hnfang biefes Kapitels toiffen, eine (Energieform, bie burdE) Xîmtoanb* 
ïung anberer $ormen ber énergie erï)alten toerben ïann. IDir ïonnen 
banad) alfo auf oerfdjiebenfte XDeife îDdrme er3eugen. 3m (Eifen* 
ï}üttemoefen fommen jebod) gegemodrtig ï)auptfdd)Iid) nur bie in 
XDarme umgetoanbelte d}emifd}e (Energie in $xa ge unb bann in ge* 
ringem ÏÏÏafte bie ele!trifd)e énergie. Bïeiben toir 3undd)ft bei ber 
erfteren. 3 e ^ er d)emifd)e Dorgang ift mit einer (Energieanberung 
oerbunben. Bei oieïen Dorgangen, fo 3. B. bei ben uns fd)on befartm 
ten Derbrennungsoorgangen, bei benen bie Dereinigung oon Stoffen 
mit bem Sauerftoff ber £uft ftattfinbet, auftern fid) biefe (Energie* 
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dnberungen teüroeife im 5^itr>er6en non IDdrme, bie mir bann nui^ 
Bar nertnenben fônnen. Die ©rofje ber nutjbaren Derbrennungstoarme 
mirb in ber ©edjniî in XDdrmeeinfjeiten (W.-E.) ober Kaïorien (Kal.) 
gemeffen, morunter mir biejenige IDdrmemenge nerftefyen, bie erfor* 
berlid) ift, um 1 kg IDaffer non 0° auf 1 ° C 3 U ermdrmen. 

HIs Brennftoffe benut^t man altgemein bte non ber îlaiur ge* 
lieferten organifdjen Stoffe, une bie Koï)ïen u. a. fomie bie aus biefert 
ïjergefteïïten ïunftlidjen Stoffe (mie Koîs, Petroleum, ffiafe). 3e grofjer 
bie 3at)I ber IDarmeeinljeiten ift, bie 1 kg bes Brennftoffes bei feiner 
®£t)bation liefert, befto mertnoïïer ift er im atlgemeinen. Die fjdy 
roerte ber ein 3 elnen Brennftoffe finb im VI. Kapitel angegeben, es 
foll ï)ier nur aïs Beifpiel ber fjei 3 tnert reiner beutfdjer Steinfoïjlen 
angefüï)rt toerben, ber 3 toifd)en 7000 uub 8600 W.-E. fdjmanft. 
ÎTtit 1 kg brennenber Steinfoï)Ie fonnte man aïfo bei noïlfommener 
IDdrmeausnu^ung 7000 bis 8600 kg IDaffer non 0 ° auf 1 0 C er* 
œarmen. 

Hufter ben genannten, aïïbetannten Brennftoffen gibt es im 
(Eifenïjüttenmefen nod) einige anbere Brennftoffe, bie bei ein 3 elnen 
Darfteltungsnerfaïjren bes (Eifens eine aufterorbentlid) roidjtige HoIIe 
fpielen, fa oïjne bie einer jener (Eifenpro 3 effe überfyaupt unbenïbar 
mare. Diefe Brennftoffe finb — es mag für ben Uneingemeifyten 
fonberbar flingen — nornefymlid) bie im tedjnifrî) er 3 eugten Hoï)= 
eifen entïjaltenen OEIemente Sil^ium, pt)ospt)or, Kofyïenftoff unb 
ÎÏÏangan, bie bei iïjrer Derbrennung 3 U ®£t)ben Eje^merte non b 3 tn. 
runb 7800, 5900, 2400 unb 1700 W.-E. liefern. 

Die 3 roeite Quelle ber I 0 drmeer 3 eugung im (£ifenï)üttenmefen, bie 
(Eïeîtr^iiat, tommt naturgemaft tnegen ber nerïjdttnismdfpg ïjoïjen 
Koften eleïtrifcEjen Stroms im Dergïeid) 3 U ben genannten Brenn* 
ftoffen nur in feïteneren $allen 3 ur Hnmenbung. Daf} fid) eleftrifdjer 
Stront in îDarme ummanbeïn tann, bas tann man 3 . B. an jeber 
eïeftrifdjen ©lüfylampe unb nor aïlem an jeber elettrifdjen Bogem 
lampe mafyrneïjmen. Bei ben ©lüfylampen mirb bie IDarme burd) 
ben IDiberftanb e^eugt, ben ein Kot)ïe* ober ÎÏÏetallfaben bem eleï* 
trifdjen Strome entgegenfe^t. IDürbe man nun burd) geeignete Dor* 
ïeïjrungen bafiir forgen, ba§ ï)ier bie (EIeïtri 3 itat in nod) meitgefyen* 
berem litage in IDarmeenergie umgemanbeït mirb, fo mürbe fie bas 
ÎÏÏetalI 3 um Sd^nte^en bringen. (Es liegt aïfo naïje, aud) 3 um $d)meÏ 3 en 
non (Eifen eine foïd)e „bire!te XDiberftanbserïjigung ' 1 an 3 umenben, 
inbem man einfad) einen ftarïen Strom burd) bief en metaltif djen 
Stoff fenbet. 3n ber Praxis t)at fid) jebod) ein folies Sd)mel 3 oer= 
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faïjren aus oerfdjiebenen ©rünben, beren (Erorterung ï)ier 311 roeit 
fiiïjren roürbe, burdjaus nid)t beroat}rt. Hud) bie fogenamtte „im 
birefte IDiberftanbsïje^ung" t}at fid) tn bie (Eifeninbuftrie nid)t ein* 
füïjren Iaffen. Bei btefer bilbet nic^t bas (Eifen ben roefentlidjen (Er= 
ï)it$ungsroiberftanb, fonbern ein anberer Stromleiter mit môglidjft 
geringer £eiifaï)igfeit, non bem aus bie er 3 eugte tDiberftanbsrodrme 
auf bas fd)mel 3 enbe (Eifen unmittelbar übertragen roirb. 

ÏDeitgefyenbe Hntoenbung in ber (Eifeninbuftrie bagegen ïjaben 
bie 0fen mit fogen. 3 nbuftionsI)ei 3 ung gefunben. Die 3nbuftion 
auftert fid) befanntermafjen barin, baft in einem gefd)Ioffenen <EIef= 
tri 3 itdtsleiter (ettna einer ifolierten Kupferbrafytfpule) u. a. ein mo* 
mentaner eleftrifd)er Strom immer bann entfteïjt, toenn in einer 
anberen in ber ÎIat)e befinblid)en Draïjtfpuïe ein barin fliefjenber 
Strom Rnberungen in feiner 3ntenfitat erfaïjrt. Den letjteren (tn* 
bu 3 ierenben) Strom be 3 eidjnet man aïs primaren Strom, ben burd) 
bie 3nbu!tion fyeroorgerufenen aïs fefunbdren Strom. Sdjidt man 
nun burd) bie primarfpule einen IDedjfelftrom, b. I). einen eleftrifdjen 
Strom, ber in ftanbig ungeïjeuer fd)neller Rbtoedjfelung einmal in 
ber einen, bann in ber anberen Kid)tung burd) eine £eitung lauft, 
alfo anbauernb feine 3nienfiiat anbert, fo entfteïjt aud) in ber gan 3 
unabljangigen Sefunbarleitung ein tDedjfeïftrom. Benutjt man nun 
aïs Sefunbarleitung bas 3 U fd)mel 3 enbe (Eifen, fo entftel)t aud) in 
biefem burd) 3nbuïtion ein IDedjfelftrom, unb ba er aufterorbentlid) 
ftart ift, bas (Eifen iï)m aber oerfydltnismaftig nie! IDiberftanb ent= 
gegenfetjt, fo entroidelt er eine grofte ÏDarmemenge unb bringt bas 
(Eifen 3 um Sd)mel 3 en. 

(Eine anbere Rrt ber eleftrif d)en IDürmee^eugung, bie grofte Be= 
beutung für bas (Eifenfyüttemoefen erlangt t)at, ift bie ï)ei 3 ung mittels 
eines £id)tbogens, coie er al)nlid) in ben eleîtrifdfen Bogenïampen 
entfteï)t. Beim £id)tbogen 3 roifd)en 3 toei KoI)Ieftdben ((Eleftroben) roirb 
bie Umroanbïung non eleftrifdjer in tDarmeenergie burd) ben grofoen 
IDiberftanb ï)eroorgerufen, ben bie £uft 3 roifd)en ben (Hettroben unb 
bie non biefen au$gel)enben Koï)ïenftoffbdmpfe bem eleftrifdjen Strom 
bieten. 3m eleftrifcfyen £id)tbogen roirb bie ï)od)fte bisser überf)aupt 
erreid)bare ©emperatur non etroa 3500° er 3 eugt. 

* Sormarten (flggregat3uftan&e)* Rlle Stoffe fônnen in 
fefter, flüffiger unb gasformiger $ormart oorfommen. Der Unter* 
fd)ieb 3 toifd)en biefen brei $ormarien berut)t auf ber oerfd)iebenen 
©rôfte ber Koï)dfion, b. ï). berjenigen Kraft, bie bie ÏÏÏoïefüIe eines 
Kôrpers 3 ufammenljdlt. Bei ben feften Kôrpern finb bie Kof)afions= 
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îrafte 3it>ifd}en 5 en ein3elnen llîolefülen fo grofj, bafj fie ftets eine 
beftimmte ©eftalt fjaben. Bei flüffigert Kôrpern bagegen mirît bie 
Kofydfion nur in fo geringem Tltafee, bafe jene !eine beftimmte ®e* 
fiait meljr fyaben, fonbern nur einen beftimmten Bauminljaît (eines 
(Befafees) einneljmen. 3 n gasformigen Stoffen fcbliefjlid) treten über= 
fyaupt feine Koï}dfionsïrdfte 3mifd)en ben lïîoleîülen auf. 3 m (Eifen= 
Ijüttenmefen fpielt bie Überfiiljrung non Stoffen non ber feften in 
bie flüffige $ormart, bas Sâ)mel$en, eine grofje RoIIe. ÎDir mollen 
uns baljer mit biefem Dorgang ï)ier îur3 befdjaftigen, allerbings 
nur foroeit er reine XÏÏetalIe betrifft. 

$d)mel3:punftt. tin reines ÎÏÏetaU get)t r mie jeber aus 
gleidjartigen ÎÏÏoIefüIen 3ufammengefe^te Stoff, ftets nur 
bei einer ein3igen, gan3 beftimmten temperatur non ber 
feften in bie flüffige Sûrmart über. Diefe temperatur 
nennen roir ben $d)mel3punît ober, ba umgefefyrt bei ber= 
felben temperatur bas flüffige ÎÏÏetaU fid) uerfeftigt, ben 
(Erftarrungspunft bes betreffenben îïïetalls. Die Sdjmefy 
punfte ber ÎÏÏetalIe liegen in aufjerorbentlid) roeiten (5ren3en. $o 
îiegt ber $d)mel3= unb trftarrungspunît bes Quedfilbers bei — 39 ° C r 
todfyrenb ber bes IDoIframs bei ber feïjr Ijoljen temperatur non etma 
2800 0 Iiegt. Beines (Eifenmetall fd)miÏ3t et ma bei Î 505 °C. Der 
Sdimefy unb trftarrungspunît etnes îïïetaïïes ift tm allgemeinen 
3iemlid) fdjarf d)arafterifiert. £afet man narnlid) bas flüffige îîîetall 
gleidjmafjig ab!ül)len, fo finît in gleidjen 3 eiten feine temperatur 
burd) ÎDarmeabgabe gan3 gleidjmdftig bis 3um Sd)meÏ3punft. îjier 
bleibt bann bie Sdjme^temperatur folange beftefyen, bis ailes Iîîetall 
feft gemorben ift, erft bann beginnt bie temperatur gleid)ma§ig 
meiter 311 finîen. Bei ber trl)it$ung fpielt fid) in umgeîefyrter IDeife 
berfelbe Dorgang ab, b. I). bie temperatur fteigt nad) Œrreidjung 
bes Scfjmel3punïtes erft bann meiter, menn ailes Iîîetall gefd)mol3en 
ift. Die ÏDarmeenergie mirb eben 3111* Durdjfüljrung ber Sdjmebjarbeit 
nerbraud)t, unb man fpridjt baljer, ba bie son au^en 3ugefüî)rte 
XDarme mafyrenb bes Sd)mel30organges fcfjeinbar Derfdjminbet, non 
latenter (uerborgener) Sdjme^marme. 

étHotrope Suftanôe. Hid)t nur burd) Überfüfyrung non einer 
$ormari in bie anbere dnbert ein (Elément feine tigenfdjaften; es 
îann aud) in ein unb berfelben $ormart Derfdjieberte tigenfdjaften 
aufmeifen, ofyne baft feine ÎÏÏoIeîiile eine anbere Sufammenfetpang 
erfafyren. Diefe tigentümlid)îeit ber tïemente nennt man HIlotropie. 
Hm beîannteften ift bas Huftreten bes feften Koljlenftoffs in ben brei 
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aïïotropen 3 uftdnben: Diamant, ®rapt)it unb amorpfyer Koï)Ienftoff. 
$erner ift Rïïotropie nod) fet)t betannt beim pt)ospt)or (gelber unb 
roter ptjosptjor), bann beim $d)toefeï (rïjombifdje unb monotline 
$d)toefeïfriftaïïe) unb beim Sauerftoff (Sauerftoff unb ®3on). Die 
Umtoanbïung non einem aïïotropen 3 uftanbe in ben anberen geï)t 
oft unter auffaïïenben Begïeiterfdjeinungen oor fid), bie fid) meift in 
Dolumanberung unb îDdrmeenttoidïung auftern unb auf eine Robe* 
rung bes (Energieinfyatts 3urüd3ufiiï)ren finb. Befonbers djaraïteriftifd) 
finb foïdje Begïeiterfdjeinungen bei ber aïïotropen Hrmoanbeïung 
bes Rntimons, eines (Eïementes, bas in ben Budjbrudïettern entfyaïten 
ift. Steltt man foïdjes Hntimon auf eleïtroïptifdjem ïDege ï)er, fo 
errait man es aïs bunteïgefarbtes gïdn3enbes XÏÏetall Diefes braudjt 
nur mit einem fpi^ert ©egenftanbe, etroa einem tlafdjenmeffer, be* 
rüfyri 3U toerben, fo toanbeït es fid) fdjon unter t^eftiger IDarme* 
entmidïung in getooïjnïidjes Hntimon um. 

Rud) bas (Eïfenmetaïï tritt in fefter Jormart in aïïotropen ÏÏÏobi» 
fiïationen auf. Don biefen finb uns brei betannt; toir be3eid)nen fie 
aïs Rïpï)a=, Beta= unb ®amma^(Eifen (a*, Y 5 GEifen). 

T s ®ifen errait man 3unad)ft bei ber Œrftarrung bes ïïtetaïls aus 
fïüffiger 5ormart. £afet man bas jÆ\\en roeiter abfiiï)Ien, fo oer= 
roanbelt es fid) bei ettoa 910 ° unter $reitoerben t>on ÏDarme in 
P*€ifen, unb biefes geï)t bei 780 ° ebenfaïïs unter ÏDarmeent* 
tmcflung in a=(Eifen über. Da bei biefen beiben ïEemperaturpuntten 
bie fonft gïeidjmaftig fortfd)reitenbeHbtüï)ïung burd) biefreitoerbenbe 
ÏDarme eine tur3e 3 eit ïang aufget)aïten roirb, be3eid)net man bie* 
felben aïs t)aïiepuufte. Xïîan beobad)tet foldje fjaïtepuntte natürïid) 
aud) umgefefyrt beim (Erïjitjen. fjier roirb 3iir Umtoanbeïung berfeïbe 
ÏDarmebetrag oerbraud)t, ber beim Hbïüt)Ien frei tourbe, fo baft bie 
üemperaturfteigerung trot} roeiterer aufjerer îDdrme3ufüï)rung afyn* 
ïid) roie beim Sd)meÏ3oorgang tur3e 3 eit ausfetjt. 

£df$t man nun bem y= 6310. p=<Eifen teine 3 eit, fid) ïangfam ab= 
3utüï)ïen, aïfo fid) allmdïjïid) in bas bei getoôï)nïid)er Œemperatur 
beftanbige a=<£ifen 3U oertoanbeïn, fonbern fd)redt man basfeïbe pïo^= 
ïid) ab, ettoa burd) (Eintaud)en in taïtes ÏDaffer, fo ert)dït man bas 
Y s b3to. p=(Eifen aud) bei gerooï)nïid)er ÎEemperatur. priifen toir bie 
brei (Eifenmobififationen, fo finben toir beutïic^e Unterfd)iebe in iï)ren 
(Eigenfdjaften. a=(Eifen ift magnetifd), unb Y=@ifen finb es nid)t. 
a=Œifen ift roeid), p=(Eifen ï)art unb T ? Æifen mittelïjart. Dem a=(Eifen 
ift geringe $eftigteit, aber grofje 3 dï)igïeit eigen, bem p* unb Y'^fett 
bagegen grôfcere $eftigfeit unb geringere 3 aï)igfeit. 
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III. Kapiteï. 

Oie (Eigenfdîafteit ôer £egterimgeit, titsbefonbere 
ber <Eifett=Koï}lenftoffIegierungeîi. 

Oie Begriffe £egterung tmb tedjnifdj sertüertetes 
Sifett. £egierungen nennt man nad) ben Œrïlarungen auf Selte 16 
aile biefenigen Stoffe, bie im gefcfymolsenen Suftanbe (fyomo* 
gene) £ôfungen non metallifdE}en unb nidjtmeiallifd)en 
Stoffen in îïïetallen bilben. ©efdjmo^ene £egierungen bleiben, 
tnenn fie burd) Rbgabe non tDarme erftarren unb fid) meiter bis 
3U getool)nlid}en ©emperaturen abïütjlen, entcoeber Ijomogene Stoffe, 
gefyen alfo etnfad) in îriftalline fefte £ôfungen (ÏÏÏifd)* 
ïriftalle) liber, ober aber fie nermanbeln fid) mafyrenb ber fe 
ftarrung unb Hbïüljlung in nollftanbig infyomogene Stoffe, 
bie aus einem ïriftallinen ©emenge nerfd]iebener ^omo* 
gener Stoffe befteïjen. $üx beibe Œrftarrungse^eugniffe ber 
flüffigen £egierungen, alfo fornoï)! für bie gleidjartigen ÎÏÏifd)ïriftaïïe, 
aïs für bie ungleidjartigen ïriftallinen ©emenge l)at man ben îtamen 
£egierung beibel)alten. 

Ben 3roeiten îbeg, alfo bei ber (Erftarrung unb Rbïüljlung fid) in 
einen ungleidjartigen Stoff 3U nermanbeln, fd)lagt aud) bas tedjnifd) 
nermertete ©ifen ein. IDaïjrenb es im gefd)mol3enen 3 uftanbe 
eine £ofung non nerfdjiebenen Stoffen im Œifenmetaïï bil* 
bet, befteïjt es im erfalteten feften 3 uftanbe aus einem 
ïriftallinen ©emenge non ï)omogenen ©in3elbeftanbteilen, 
ndrnlid) ©lementen, Derbinbungen unb feften £ôfungen, 
an beren Hufbau natürlid) bas (Eifenmetall ben £jaupt= 
anteil ï)at. 

3tr>ec& bes £egteren$. tDefen ber £egierungen. Durd) 
bas £egieren beabfid)tigt man bie ©igenfdjaften non îïïetallen ifyrem 
femeiligen Bermenbungs3med entfpredjenb 3U neranbern. So ïann 
man burd) Huflofen beftimmter îîîengen eines Stoffes in einem IKe- 
tall bie fjarte unb 5eftigïeit besfelbert fteigern, feine Sdjme^tempera* 
tur erniebrigen, es fdjmiebbar mad)en, il)m eine beftimmte $arben= 
tônung geben unb bergl. flud) bas ©ifen errait erft feine für bie 
meiften Üermenbungs3mede mertnollen ©igenjdjaften baburd), baft 
es mit anberen Stoffen legiert mirb. Bas reine ÎÏÏetall (Eifen mare 
abgefeïjen banon, bafe es fid) feljr fdjtoiertg barftellen lafjt, ïaitm 
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oermenbbar, meil es aufter feiner 3 al)igfeit ïeine braudjbaren (Eigem 
fd^aften aufmeift. 

(Es ift burdjaus nid)t nôtig, baf$ mart 3ur Steigerung ber ïjârte 
unb 5eftig!eit etrtes ÎÏÏetalIs biefes mit einem feïjr Ijarten un b feften 
Stoff Iegieren mü^te; im ffiegenteil, bie $eftigfeit unb tjarte bes 3U= 
gefe^ten Stoffes !ann nod) oiel gertnger fein aïs bie bes ÎÏÏetalIs; 
iro^bem merben bie $eftigteits*(Eigenfd}aften ber entftanbenen £e* 
gierung unter Umftdnben gan3 bebeutenb über bie bes ÎÏÏetalIs Ijinaus 
oerbeffert. 3 n aljnlidjer XDeife tann aud) bie Sd)met3temperatur etnes 
ÎÏÏetalIs ftart erniebrigt merben, felbft menn ber I)in3ugeîommene 
Stoff bebeutenb fcfymerer fd)mel3bar ift aïs bas ÎÏÏetalI. 

£8futtg$faï}tgïieit. Die $al)igïeit 3roeier Stoffe, fid) gegenfeitig 
3U Iôfen, ift in ausgepragtem ÎÏÏafee oon ifyrem Rggregat3uftanbe 
abljangig. 3 m gasfôrmigen 3 uftanbe Iôfen fid) aile Stoffe in be* 
Iiebigen ÎÏÏengenoerljaltniffen, nid)t aber im ftiiffigen 3 uftanbe, in 
bem ein ÎÏÏetalI fid) meift befinbet, toenn es fid) mit einem anberen 
Stoffe Iegiert. ÎÏÏan muft I)ier otelmebr 3toifd)en oollftanbiger unb 
unoollftanbiger £ôslid)!eit unterfdjetben. 3 m gefd)mol3enen 3 uftanbe 
oollftanbig ineinanber lôsltd) finb, at)nlid) mie tÔaffer unb RItofyol, 
3. B. ffiolb unb Silber. Befdjranïte £ôslid)teit ineinanber bagegen 
Ijaben, al)nlid) mie ÎDaffer unb Rtfyer, 3. B. Blei unb 3 inn. ÏDas 
bas (Eifen anbelangt, fo loft es im flüffigen 3 uftanbe in beliebiger 
îïïenge 3. B. Sdjtoefel, pi)ospI)or, Sili3ium f ÎÏÏangan, (Efyrom, ÏOoIfram, 
îlidelu. a.; im befdjranïtenîÏÏafje bagegen loft es Kofylenftoff, Kupfer 
unb 3 int, fo gut mie gar nid)t Blei, Silber unb QJuedfilber. 3 m 
feften 3 uftanbe nimmt bie 5 ^igïeit ber Stoffe, fid) ineinanber 3U 
Iôfen, meift nod) mel)r ab. Das (Eifenmetall fd)eibet baljer 3. B. bei 
ber (Erftarrung unb RMüfylung non feinen im flüffigen 3 uftanbe ge= 
lôften Beftanbteilen mieber etne gemiffe ÎÏÏenge ab. 

Die Kriftaïïifatton 6er £egierungen. 3 ^ dljnlidjer XDeife 
mie eine maffrige Kod)fal3lôfung bei 3unel)menber RbïüI)Iung je nad) 
ber ÎÏÏenge bes aufgelôften Sal3es (Eis* ober K0d)fal3Ïriftalle abfd)ei= 
bet unb bann fd)ItefelicE) oollftanbig 3U einem ©emenge oon (Eis= unb 
S al3 ïr if t a lien erftarrt, gel)en aud) bie Kriftallifationsoorgange ber 
£egierungen bei ber (Erftarrung aus ber flüffigen Sd)mel3e unb mei= 
terer RbtüI)Iung oor fid). ÏDaI)renb aber bie (Erftarrungsoorgange 
oon maffrigen £ôfungen fid) im allgemeinen bet ©emperaturen unter 
100 ° C abfpielen, finben biejenigen ber £egierungen oft bei ©em= 
peraturen meit über 1000° C ftatt. ©s ift bal)er nid)t môglid), bie 
beïannten lînterfud)ungsmetI)oben ber erfteren auf bie anaiogen 
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Borgdnge bei ben letjteren ju übertragen. (Eine Kenntnis ber Kri= 
ftaHifationscorgange ber £egierungen xft aber von groger Bebeuiung, 
benn bie Œigenfdjaften ber £egierungen finb nidjt nur von ifyrèr 
d)emifd)en 3ufammenfe^ung r fonbem aud} îîon tîjrem ,, Klein gefiige" 
abljangig, meldjes burd) bie ausgefdjtebenen ein3elnen fleinen KriftaHe 
gebilbet unb burd) bie (Erftarrungsoorgange in meitgefyenbem lïïafte 
beeinfluftt mirb. ÎÏÏan fid) baï)er in ber ÎTtetallographie 
— bas ift bie £efyre non ben TÏÏetalIen unb ifyren £egierungen — 
nad) anberen Unterfud)ungsmett)oben, bie bie Kriftaïlifationsnorgange 
ber £egierungen nerftdnblid) madjen, umfeïjen miiffen. (Eine non 
biefen ÎÏÏetfyoben ift bie tïjermifcfye Hnalqfe. 

Die tf}ermiî<^e%ialïffe« fluf ben Seiten 22 u. 23 mar geïeljrt 
tnorben, baft bei berri Übergange eines ÎÏÏetaïls non ber flüffigen in 
bie fefte $orntart unb non einem aïïoiropen Suftanb in ben anberen 
Hnberungen feines IDarmein^alts ftattfinben, bie bei ben betreffenben 
üemperaturen eine Ber3ogerung in ber gleidjntdftigen Rbtüfylung t)er= 
norrufen (tjaltepunïte). Soldée Hnberungen bes XDdrnteinfyaïts !ann 
man aud) bei ben £egierungen toaï)rneï)men. $ie aufeern fid) nid^t 
nur beirn (Erftarrungsnorgang unb bei alloiropen Hmtnanblungen, 
fonbern aud) nod) bei anberen Dorgangen, 3. B. bei ber Bilbung non 
d)emifd)en Berbinbwtgen burd) 3tnei ©entente ber £egierung obet 
beim 3 erfaïï einer in ber £egierung aufgelôften Berbinbung ober bei 
bem Hustriftatlifieren eines Stoffs aus einer feften £ofung unb bgl. 
Die fr)ftematifd)e Œrforfdjung aller biefer $oIgeerfd)einwtgen bei ben 
(£rftarrungs= unb Rbïiifyïungsüorgangen ber £egierungen (foroie aller 
anberen aus flüffiger £ofung erftarrenben Stoffe) be3eid)ttet man aïs 
tfyermif d)e Rnalqf e. Durd) bie tl)ermifd)e Rnalqfe finb bisfyer Jjaupt* 
fad)lid) bie bindren £egierungen unterfuc£)t toorben, b. I). biejenigen, 
bie aus 3tnei Stoffen beftefyen. Bon ben bindren £egierungen inter* 
effieren uns am meiften bie ©fen*Koï)IenftoffIegierungen. Denn ber 
Kofylenftoff ift ber mtdjtigfte.Begleiter bes tedptifd) er3eugten Œifens. 
Hein 3tneites ©entent übt fo nielfeitige tiefgreifenbe Œinfïüffe auf 
bas Berljalten bes ©fens aus mie ber Koï)ïenftoff ber aud) fonft in 
ïïatur unb tEedjniï eine fo bebeutenbe Holïe fpieït. 

Die Œifen=Koï{Ienfiôffïegierungen. (Es miirbe über ben Haï)* 
men bes Budjes Ijinausgetjen, t)ïer eingel)enber bie Œifen*Kot)lenftoffle* 
gierungen 3U befpred)en. Œs follen nieïmet)r nur bie mid)tigften (Er* 
fd)einungen bei ben Kriftaïlifationsnorgangen jener £egierungen er- 
drtert unb bie beïannteften ®efügebeftanbteile berfelben aufge3al)lt 
merben. Die€ifen=Kol)tenftofflegierungent)abenmit3aï)lreid)en anberen 
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£egietungen bie (Eigentümlidjfeit gemeinfam, nid} t mie 3. B. b te 
îïîetalle B et einer ettt31 g en (Eemperatur 3U erftarren, (t>gl. 
$ et t e 22) fonbern in einem gau3en ©emperaturinternall. 
$0 beginnt bie (Erftarrung einer gefdpno^enen Œifen=Koî}IenftoffIegte= 
rung mit î ,76 % C fdjon bidjt unterljalb Î 400 ° f mafyrenb fie erft 
bel 1130 ° enbgiiltig beenbtgt ift. 3 n (Ermangelung einer ein3igen 
beftimmten Sdjme^temperatur bejeidpiet man bafyer aïs (Erftarrungs* 
unb $d)mel3punlt foirer £egierungen biejenige Hemperatur, bei ber 
bie (Erftarrung beginnt b3tr». bie $d)meÏ3ung beenbigt ift. IDie ail* 
gemein ein Sufaij 3U einem lïïetall ben Sd)mel3puntt besfelben in 
tiefere tEemperaturen ïjerunterbrüdt, fo erniebrigt aud) ein Kofylem 
ftoffge^alt im (Eifenmetall ben $d)mel3punft bes le^teren. ÏDafyrenb 
reines (Eifen bei 1505 ° fdjmilît, Iiegt ber Sd)meÏ3puuft eines (Eifens 
mit 4 , 2 % C bei 1130 °, bei nod) I)oI)erem Serait an Kotjlenftoff 
riidt ber $d)mel3punlt jebod) tnieber auf fyofyere EEemperaturgrabe I}im 
auf. 

IÏÏet)r aïs 4 , 2 % Kofyïenftoff uermag bas (Eifen im flüffi* 
genSuftanbe nid)t auf3ulôfen, jebenfalls nidjt bidjtober* 
Ijalb bes (Erftarrungspunïts. tDar ein barüber fyinaus gefyenber 
KoI)Ienftoffgelait bei Ijôljeren tEemperaturgraben in ber $d)mel3e ent- 
fyalten, fo roirb ein ©eit besfelben bei Beginn ber (Erftarrung in $orm 
non bldttrigen (5rapl)itlnftallen ausgefd)ieben. Diefe fteigen toegen 
it}res geringen fpe3ififd}en (5emid)ts an bie (Dberfladje bes Œifenbabes 
unb fd)U)immen bort aïs fogen. ffiarfdjaum umfyer. Der KoI)Ienftoff 
ift übrigens nid)t aïs freies (Elément im fliiffigen (Eifen ent= 
fyalten, fonbern alsüerbinbung mit bem (Eifen, bie ben ÏTa= 
men (Eifenfarbib Fe a C bat. ^ er aïs ®arfd)aum ausgefd)iebene 
©râpait ift alfo ein 3 erfaIIsprobuIt bes (Eifenfarbibs. 

ÎIid)t nur bei ben (Eifen=KoI}ïenftoffIegierungen mit ntel)r aïs 4 , 2 % 
Kot)Ienftoff, fonbern aud)bei benen unter 4 , 2 % C bis fyerab 3U etroa 
2 % C tann ein lEeil bes (Eifenïarbibs bei ber Hbfiifyïung in (Eifen 
unb Koljlenftoff 3erfaIIen. Hber bei biefen £egierungen finbet ber 
Serfall erft bei ©emperaturen nal)e 1130 ° ftatt, alfo roenn bie gam 
3e (Eifenlegierung bereits ifyre (Erftarrung beenbigt I}at. Dann ift bie 
I}auptmenge bes ©rapl)its naturgemafj 3iemlid) regelmafjig uerteilt 
in ber £egierung 3U finben. Die Brud)flad)e non foïdjen (EifemKob* 
Ienftofflegierungen mit 2 bis 4 , 2 % C, roeldje rnir I)ier Koï)eifenIegie* 
rungen nennen mollen, erfdjeint bann burd) ben au$gefd)iebenen 
ffirapt}it grau, fie roerben bal)er aïs graues Kofyeifen be3eid)net, 
œenn nod) anbere Œlemente in iljnen entïjalten finb. 
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Der ©ifenïarbib 3 erfall unb bie bamit oerbunbene ©ra* 
pl)itablagerung finben febod) ttur banrt fiait, toenn bas 
©ifen fid) feljr langfant abïiiljlt, ober toenn nod) eiitSili» 
3 iumgel)alt D0Tt 1 — 2 % in ben betreffenben £egierungen 
oorljanben ift. Dagegen toitb bie ffirapt)itabfd)eibung, bie 
rate jebe moleïulare Umdnberung in einem Stoff eine ge* 
œiffe 3 eit beanfprudjt, ftets unterbunben, toenn bie £tbîül)« 
Iung fel)r fdfnell erfolgt, ober toenn ftatt bes Sil^iums 
ein tjôtjererïïtangangefyalt oorljanben ift, ber bie£ôfungs* 
fâtjtgïeit bes ©ifens für Koïjlenftoff erijôl)t. 3n biefen beiben 
$dllen bleibt bann ber Koljtenftoff in bem ©ifen aïs Karbib gelôft 
b 3 to. bas ausgefd)iebene Karbib 3 erfaIIt nidEjt in ffiraplfit unb Œifen 
unb bie Brud)flad)e besfelben erfd)eint baïjer toeifj (roeifjes Rofyeifen). 
©in toeijjes Roljeifen, beffen ffirapfjitabfdjeibung nur but© fdjnelle 
flbîüljlung unterbunben toar, ïann rnan butd) nad)traglid)e ©rljitsung 
nod) 3 ur KoI)Ienftoffabfd)eibung 3 toingen. flber bann 3 erfdIIt bas 
©ifenïarbib nid)t in ©ifen unb ffirapljit, fonbern in Æifen unb fog. 
©emperïolfle, eine befonbere, tDafycfdjeinlid) amorphe flbart bes Kolp 
Ienftoffs. 

Die ©ifen=Kot)IenftoffIegierungen mit toeniger aïs ettoa 
2 °/ 0 C (fd}tniebbare€ifen=KoïjIenftofflegierungen)beï)alten ! 
im ffiegenfatj 3 U ben anberen fotooljl bei langfamer aïs 
fdfneller ftbïüljlung unb audj bei Dorï)anbenfein non 
$rembftoffen ben gefamten Koïjlenftoff aud) ttadj ber ©r= 
ftarrung 3 undd)ft nod) gelôft. Bei toeiterer flbïüfylung jebod) 
beginnen aus ber feften £ôfung non ©ifenïarbib in ©ifen genau toie 
bei einer flüffigen £ôfung fid) Kriftalle aus 3 ufd)eiben. Diefe beftel)en 
bei ben £egierungen oon O bis ettoa I % C aus reinem ©ifen unb 
bei benen über 1 % aus ©ifenïarbib. Sd)lief)Iid) 3 erfdltt bei ettoa 
700 0 aud) ber Ie^te Reft ber feften £ôfung in ein inniges ffiemenge 
oon ©ifen unb ©ifenïarbib, fobafs alfo aile Æifen*KoI)IenftoffIe* j 
gierungen mit 0—l°/o C aus biefem ©emenge mit einge» 1 
Iagerten ©ifenïriftallen befteljen, biefenigen oon 1 — 2 % 
aus bemfelben ffiemenge mit eingelagerten ©ifenïarbib* ? 
ïriftallen. IDas bie ©ifenïriftatle anbelangt, fo erinnete man fid) 
ber auf Seite 23 befprodjenen allotropen Umroanblungen bes ©ifens. 
Danad) müffen bie ©ifenïriftalle bei langfamer ftbîüljlung unb bei 
getDôt)nIid)ett ©emperaturert aus a=©ifen beftel)en. 

©benfo roie man bei ben RoI)eifenIegierungen burd) fdjnelle flb= 
ïüljtung bie flusfdjeibung non ©ifenïarbib b 3 to. ben 3erfall besfelben 
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in (Eifen unb (Drapait unterbinben tann, gelingt es aud) bei ben 
fdjmiebbarett (EifemKofylenftofflegierungen, burd) fdjnelle Abtiiïjlung 
(flbfdjreden) ben grbfcten <ïeil bes (Eifenfarbibs im (Eifen geloft 3 U 
erfyalten. Bies I)at einen grofjen praftifd)en îDert, taie toir toeiter 
unten nod) erfafyren ioerben. 

Die miftrograpljiîdje UitierJudjung ôer £egierungen. 
îleben ber tfyermif d)en Hualpfe, burd) bie toir bie (Enttoidlung bes 
Kletngefüges einer £egierung non ber fliiffigen Sd)mel 3 e an* bis 3 U 
ben erfalteten Stoffen oerfolgen, gibt es nod) eine 3 toeite ebenfo 
tüid^tige itnterfudjungsmetfyobe, bie uns Hufflarung liber ben ffiefüge* 
aufbau gibt unb bie ein 3 elnen ©efügebeftanbteiïe ertennen lafjt. (Es 
ift bies bie fog. ntifrograpI)ifd)e Unterfud)ungsmetI)obe. Diefe 
beruauf ber oerfdjiebenen tDiberftanbsfdI)igï:eit ber etn 3 elnen (Se= 
fügebeftanbteile ber abgetüfylten £egierung gegen d)emifd)e Keagem 
3 ien. ÎÏÏan fd)Ieift ein $tüd ber £egierung an, poliert bie gefdjliffene 
51 ad)e auf Spiegelglan 3 unb fitjt fie bann, b. t). inan beïjanbelt fie 
mit einem Stoffe, burd) ben bie ein 3 elnen ffiefiigebeftanbteiïe in oer* 
fd)iebenem ffirabe angegriffen roerben. 3 e geringer bas H^mittel auf 
einen (Befügebeftanbteil roirtt, in befto fyôfyerem ÎÏÏafte bêlait er feinen 
PoIiturgkm 3 bei f roirft alfo bas auf ifyn fallenbe £id)t befto beffer 
3 urüd. Betracfytet inan eine foldje gea^te beïeud)teie $Iad)e unter 
bem ïîîifroftop, fo tann man bie ein 3 eïnen ffiefiigebeftanbteiïe beut= 
Itd} unterfdjeiben. Burd) pI)otograpt)ifd)e Hufnat|me tann man bas 
mitroftopifd)e Bilb fefttjaïtcn. 

Die toidjtigften ffiefiigebeftanôteile ôer Œifen=Koï>Iens 
ftofflegierungen. Die iï^eorie ôes Stafylfyartens. Bie 

Œifen=Kot)Ienftofflegierungen bauen fid) aus einer ganjen Heitje non 
ffiefügebeftanbteilen auf, bie toir burd) bie mitrograpt)ifd)e Unter* 
fudjung feftfteïten tônnen. (Einige non biefen toaren bereits oort)in 
(S. 27) erroatjnt toorben, roir toollen fie t)ier nafyer befprecfyen. Bie 
reinen (Eifentriftalîe nennt man metallograpfyifd) $errit. Ber Jerrit 
ift einer ber toeidjften ffiefiigebeftanbteiïe bes Œifens. 3u ben Ijarteften 
bagegen 3 aI)It bas (Eifentarbib (Fe ;J C), toeïdjes 3ementit (aud) 
Karbibtot)Ie) gertannt toirb. Basertualjnte, unterljalb 700° entftetjenbe 
innige ffiemenge non (Eifen- unb ffiifentarbibtriftallen, alfo non $errit 
unb 3ementit, nennt man perlit Bauad) befteljen alfo aile Iaug= 
fam erftarrenben fd)miebbaren (EifemKofyïenjdofflegierimgen mit 0 bis 

1 % C aus perlit mit eingelagertem $errit unb biejenigen mit 1 bis 

2 % C aus perlit mit eingelagertem 3ementit. 

Sdjredt man nun biefe fcfymiebbaren (EifemKofylenftofflegierungen 
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mit meniger aïs 2 % C aus î)ôf)eren Œ emperaturen ab (ogï. uorige 
Seite), fo roirb ber feften £bfung do n Œifenfarbib in T*©fen nidjt I 
bie crf or berline 3 eit sur Hbfd)eibung Don Œifenfarbib byx>. $errit ! 
unb sur Dermanblung in perlit gelaffen; man créait Dieïmefyr eine •. 
£egierung mit einem (Befüge, bas aus 3at)lreid)en fïeinen fid) freu* [ 
3enben rtabeln beftctjt unb ïlîartenfit 1 ) genannt roirb. Der îîlar* 
tenfit ift naî^u eine fcftc £ofung non Œifenfarbib in T^ifen, bie 
aber fdjon einen geringen Serfall erfaf)ren tjat. Œtne gan3 ïjomo; 
gene fefte £ofung non Œifenfarbib in T*®fen fann man febod) er» 
fyalten, roenn man aus feljr I)ob}en Œemperaturen abfdjredt. Da$ auf 
biefe ÏDeife entftanbene (Befüge roirb Ru ft cnit genannt. Der ÎÏÏar* 
tenfit 3eidÉ}net fid) burd) eine bebeutenbe Êjarte aus, ber Huftenit ift 
nid)t gan3 fo tjart. 

Ruf ber Bilbung bes îïïartenfits (b3to. Ruftenits) burd) plopdjes 
Rbfdjreden beruïjt feues für bie Derœenbbarfeit bes (Eifeus fo bebeu= 
tuttgsDoIIe Derfaf)ren bes $tat)It)drtens. 0 biDoI)I bas ïjarten bes , 
Staïjls fd)on feit 3aï)rtaufenben ausgeübt roirb, mie roir aus ber 1 
( 5 efd]id)te bes Œifens (Kapitel I) roiffen, ift es bod) erft in ben Iefctett 
3at)ren gelungen, einer eintoanbsfreieu miffenfd)aftlid)en £ofung ber 
$rage naïjer 3U fommen. (Eine enbgiiltig non allen $orfd)ern aner= 
fannte ïjartungstfjeorie ift febod) aud) unferer < 5 eit nod) nid)t be= I 
fdjieben roorben. Œinige $orfd)er finb ber Rnftdjt, bafo ber ïjdrtungs* 
norgang lebiglid) Don ber feften £ôfung Œifenfarbib in Y s @ifen ab= 
I)dnge, bie bafjer aud) ben ÏÏamen tjartungsïotile ert)alten b)at; 
anbere fcfyreiben bie ïjartung neben bem (Einflujj ber f)artungsfof)Ie 1 

aud) nod) bem Ruftreten non p-Œifen 311, bas fa, taie roir nad) ber ! 

Œrflarung auf Seite 23 roiffen, farter aïs Y s ®fcn ift. 

IV. Kapitel. 

Die Œigeitîdiaften 6es tedjmfdî ^ertoerteten (Eifetts. 

ÎÏÏan fennt auf ber gan3en Œrbe feinen Stoff, ber fo 3at)Ireid)e | 

roertuolle Œigenfd)aften I)at unb best)alb eine fo nielfeitige Dertoem * 

bung finbet mie bas Œifert. Das Œifeu erfiillt aïs 3ierlid)e Hljrfeber | 

feine Rufgabe mit berfelben Suoerïciffigfeit, mit ber es aïs madjtiges | 

Sd)roungrab einer grofjen Dampfmafd)ine am Œage üiele fjunbert* I 


î) Dtele Œefügebeftanbteile ber Œifcn*KoI)lcnftoffIegierungen finb nadj 
Sorfd)ern benannt roorben, bie fid) um bie lîtelallographie bes Œifens 
uerbient gemadjt f)aben. 
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taufenb Umbrefjungen mad)t. 3 um fetnen BIumenbraf)t ift es ebenfo 
gut nertoenbbar rote 3um ftarfen $ôrberfeil, bas gïeid)3eitig ein paar 
taufenb Kiïogramm mineralifc£)er $d)dt$e ans ben Œiefen ber Œrbe 
im büftern Sd)ad)te empor3ieï)t. Das Œifen leiftet ebenfo getreue 
Dienfte aïs Heine Hdïjnabel, bie nur ein 3artes Seibengetoanb burd)* 
ftedjen foXI, mie aïs farter IDer^eugftûfyï, ber ben £auf bes ftafyïernen 
15 m Iangen Seeïenroïjrs eines neu3eitlicf)en Kiefengefd)üt$es bofyren 
foll. Das Œifen erf)eifd)t Bemunberung einerfeits als funftooïï ge* 
arbeiteter Afd)enbed)er, ber beim Hteberfaïïen in Sdjerben bridjt, 
anbererfeits aïs plumper mad)tiger Amboftbïod, ber gebulbig bie 
œudjtigen $d)ïage eines 150000 kg fdjtoeren Dampff)ammers auf 
ftd) ïjernieberfaufen Idfjt. Das Œifen fann aïs ©Iode in ï)armonifd)en 
Œônen ein f?dufïein Anbad)tiger 3ur Kirdje rufen unb aïs pïat^enbe 
©ranate in menigen Seîunben eine $d)ar tapferer Krieger nernidjten. 
ÏÏur auf Œifen fann ber îïïenfd) am ©âge eine IDegftrede non rneïen 
ï)unbert Kitometern 3urüdïegen, nur mit Œifen fann er fief) bie 3af)I- 
ïofen ffiebraudjsgegenftanbe fo biïïig unb fo fd)neïï ïjerftellen, mie es 
unfere fetjigen îïïafd)inen uermogen, nur mit Œifen fann er in fo 
DoIIfommener XDeife bie tiefften $d)ïud)ten überfpannen, bie breiteften 
Strome überbrüden, bte îïïeere burd)freu3en. 

Un3dï)Iige Beifpieïe liefjen fief) nod) bafiir anfüfjren, in roeïd) 
mannigfaïtiger XDeife bas Œifen aufjerbem uermenbet merben fann. 
Daf) es fid) 3U fo oieïen DertDenbungs3tt)eden eignet, uerbanft es in 
erfter £tnie immer mieber feinen Œigenfd)aften. 3 m rorïiegenben 
Kapiteï finb nun bie midjtigften Œtgenfd)aften bes Œifens genannt 
unter gïeid)3eitiger Auf3aï)ïung ber ï)auptfdd)ïid)ften $aftoren, burd) 
bie fie beeinfïufjt roerben. 

Die Œigenfdjaften bes Œifens fonnen roir in 3mei ©ruppen 3U* 
fammenfaffen, bie Arbeits* unb bie ffiemerbseigenfdjaften. 
ÎÏÏit erfteren rooïïen mir aïïe biefentgen Œigenfd)aften be3eid)nen f bie 
für bie 5 o™tQ c &ung 6310. med)onifd)e Derebeïung bes Œifens r>on 
îDid)tigfeit finb, b. ï). für bas ©iefeen, $d)mieben, Preffen, XDa^en, 
3 ieï)en, Sdjmeifjen unb anbere Arbeitsuerfafyren; es finb f)aupt= 
fad)ïid) Sd^meÏ3barfeit, Dünnfïüffigfeit, Scfymtnbung, Saigermtg, 
Sdjmiebbarfeit unb Sdjmei^barfeit. Aïs ©emerbseigenfdjaften ba= 
gegen foïïen biejenigen be3eid)net toerben, oon benen bie Braud)bar= 
feit bes fertigen ffiegenftanbes für einen beftimmten Dermenbungs* 
3toed abï)dngt; es finb ^eftigfeit, 3 aï)igfeit, fjarte, £ettfaf)igfeit für 
Œïeftr^itat, ÎÏÏagnetifierbarfeit u. a. m. 

Die Œigenfd)aften bes ted)nifd)en Œifens finb non nerfdjiebenen 
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$aftoren abljangig. 3 n erfter £inie merben fie burd) bie Hatur ber 
mit bem (Eifenmetall Iegiertert (Elemente unb beren ÎÏÏengennerI)aIt= 
rttffe beeinflufjt, ferrter burd) bie (Befdjtoinbigieit ber Œrftarrung unb 
Rb!iiI)Iung f fdjliepd) burd) med)anifd)e Bearbeitung unb tl)ermifd)e 
Bet)anblung. Die tt)id)iigften (Elemente, bie fid^ faft in jebem tedjnifd) 
er3eugten Œifenuorfinben, finbnebenbemKot)îenftoffSiIi3ium,îlîangan, 
pt)ospt)or, Sdjtnefel. $ie gelangen meift bei ber Darftellung in bas 
Œifen. flbfid^tlid) legiert man mit bem (Eifen 3ur <Er3ielung getniffer 
<Eigenfd)aften nor allem Hidel, ÎDoIfram, Œljrom, Danabiurrt, ÎÏÏo* 
It)bban. 

Die tedjnologifdieiî oôer £trbeitsetgenfdjaften 
bes (Etfens. 

îîîan ïann bas (Eifen auf 3tneterlei Rrt in bie getnünfd)te (Seftalt 
bringen, enttneber burd) (Biefjen ber flüffigen £egierung in 5 ortTien 
ober burd) ÎDa^en unb fonftige Derfaljren med)anifd)er Bearbeitung. 
(Bieften Iafjt fid) forool)! Kofyeifen aïs aud) fd)miebbares (Eifen, me* 
djanifd) bearbeiten burd) XDa^en ufto. Id|t fid^ nur fcfymiebbares 
Œifen. $ür bas (Bieften finb nor allem non EDidjtigfeit bie Sd)mel3= 
barteit, Dünnflüffigfett, Sdpninbung unb Saigerung, fur bie medja* 
nifd)e Bearbeitung I)aben Sdjmiebbarfeit unb Sdjtneifjbarïeit bie 
grôfjte Bebeutung. 

Sd}inel3barfteit. HIs gut fd)mel3bar be3eid)net man für ge* 
môl)nlid) benjenigen Stoff, ber fid) bet môglid)ft niebriger Œempera* 
tur fd)mel3en Iaftt. XÏÏan tann jebod) aud) aïs gut fd)mel3bar einen 
Stoff betrad)ten, ber mit môglidjft gertngem Ruftnanb non tDarme 
gefd)mol3en tnerben ïann. Beibe $aftoren braudjen burd)aus nid)t 
in bemfelben Derl)altnis 3U fteigen. Die $d)mel3temperatur non Blei 
unb 3 inn Itegt 3. B. bei 330 630?. 230 °. Die 3um $d)mel3en bes 
Bleies geïjôrigetDarmemengebetràgt abernur 14 W.-E., bie$d)mel3* 
tnarme bes 3 inns bagegen 26 W.-E. Se^teres ÎÏÏetalI braucf)t alfo 
faft bie boppelte Sd)mel3U)arme, obrnol)! feine Sd)mel3temperatur 
um 100° niebriger Iiegt. (Ein (Bujgetfen, bas bei 1200 ° fd)mil3t, 
braud)t 3um Sd)mel3en eine XDarmemenge non 243 W.-E., ein Statjl, 
ber bei 1350 ° fd)mil3t, eine fold)e non 300 W.-E. 3 eleid)ter fd)met3* 
bar ein Stoff ift, fei es inbe3ug auf Œemperatur ober auf XDarme* 
‘menge, befto norteiII)after ift bies natürlid), benn ïjolje Sd)mel3tem* 
peraturen erforbern I)od)tnertige Brennftoffe, beftimmte (Dfenfonftruf* 
tionen unb feuerfefte (Dfenbauftoffe, grofje Sd)mel3todrmemengen 
aber erforbern niel Brennftoff. Rufjerbem müffen bie (Bufeformen 
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.us befto roiberftanbsfaïjigerem îïïaterial ïjergeftelït fetn, je ï)ôï)er 
te (Eemperatur bes tjineingegoffenen (Eifens ift. Die Sd)meÏ3barfeit 
es (Eifens toirb burd) einen getoiffen (Bêlait an ein3elnen (Elementen 
neift günftig beeinfïufjt. ÏDie Koï}Xenftoff barauf eintoirft, ift bereits 
m III. Kapiteï erôrtert tuorben. (Ein fteigenbet Koï)ïenftoffgeï)alt bis 
t,2 % erniebrigt banad) ben Sd)ineÏ3puntt; todïjrenb er bei reinem 
Eifen bei 1505 ° ïiegt, ift er bei (Eifen mit 4,2 % C bereits auf 
130 ° ïjeruntergebrüdt roorben. 3 n dfynïidjer ïDeife toirïen and) bie 
Lbrigen (Elemente. 

Dütmflüfftgfteit. 3e bünitfïüffiger ein lïïetall ober eine £egie= 
■ung ift, befto fd)drfere Rbgüffe Iiefert fie. Dünnfliiffiges (Eifen roirb 
>aï)er nornefynïid) 3um ©ieften non Kunftgegenftanben, bei benen 
is auf bie flusbilbung feinfter Konturen anfommt, nertoenbet. Dünn= 
lüffigïcit erreid)t man einerfeits burd) Überïji^ung, b. Ij. burd) be= 
ieutenbe Steigerung ber Œemperatur über ben Sd}meÏ3punït ber £e= 
jierung tjinaus, anbererfeits burd) ï)in3ufügcn nerfd)iebener (Elemente. 
3 or allem roirtert in biefer £jinfid)t auf bas (Eifen pt)ospt)or, nSdjftbem 
5ili3iunt unb Koïjlenftoff. (Ein Rotyeifen mit 1,5 % ptjospïjor ift fet)r 
>ünuflitfftg, aud) RoI)eifen mit ïjoïjem Koï)Ienftoffgeï)alt ift bei toeitem 
ninnflüffigcr aïs fdjmiebbares (Eifen. ffiraues fiÜ3iumï)altiges Rot)= 
tifen ift bünnfliiffigcr aïs toeifjes Roïjeifen. Den (Serait an biefen (Eïe- 
neuten tann man natürlid) nur bann erï)oï)en, ruemt fie nid)t anbere 
)on bent betreffenben (Eifenftüd uerïangte Œigenfdjaften nad)teiïig 
ieeinfluffen. flujjerorbentlid} nad)teiïig auf bie Dünnfïüffigïeit roirït 
>er Sd)iuefeï ein. 

Scfytüin&ung. flf)nlid) voie gcfrierenbes XDaffer beïjnt fid) aud) 
stftarrenbes (Eifen uùifyrenb unb unmittelbar nad) ber (Erftarrung 
xus. Bei incitera* flbïüljlung aber bcginnt es, une bie meiften übri= 
jen Stoffe, ftd) inieber 3ufammen3U3ieï)en unb 3tuar ftarfer aïs es 
id) bei ber (Erftarrung ausgebebnt Ijatte. Diefert Dorgang nennt man 
;d)toinbung. Die Sd)u)inbung fpieït im ffiieftereituefen eine befom 
>ers grofjc Rolïe. Sic ift bie Hrfadje bafür, bafj bie Rbmeffungen 
unes aus (Eifen gegoffenen erïaïteten ©egenftanbes geringer finb aïs 
>iejcnigen ber $orm, beren ïjoï)ïraum bie flüffige Sd)ineÏ3e 3uerft 
ootlftdnbig ausfiiïltc. ÎÏÏatt mufe aus biefem ffirunbe ben $ormen 
m fouieï gvofjere Rbmeffungen geben, aïs bie Sd)toinbung betragt, 
)amit ber Rbgufô bie geiuünfd)ten lîtafje errait. Die 3 iffer, tueld)e 
mgibt, uni nnenieï ber urfprünglid)en Rbmeffungen ber flüffigen 
5 d)me{3e bas (Eifen bei ber Rbtüï)ïung 3ufammenfd)rumpft, nennt 
nan bas ïineare ober £dngenfd)ininbmaf} (im ©egenfalj 311m 
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raumlidjen S^rDtnbmafe). Die $d)tDÎnbma^e finb bei ben eh^eïnen 
(Eifenforten t>erfd)ieben. Bel grcmem ©ufteifen red)net man in ber 
Praxis mit Sdjrüinbmafjen 3toifcf}en 0,5 unb 1 °/ 0 , bei $tal)l finb fie 
faft boppelt fo grofj. Hm giinftigften beeinfluftt bie ffirapljitbilbung 
bie ScfyrDinbung. 3e fyofyer ber ©rapfyitgefyalt, befto geringer bie 
Sdjtmnbung. Dafyer betoirfen aile beim ©ufteifen bie ©râpait* 
abfcfyeibung begünftigenben Umftanbe, raie I)oI)er Silgium* unb ge* 
ringer BTangangeljalt forotc Iangfame Rbfüljlung, eine üerringerung 
ber Sdjœinbung. Der ©ieftereifadjmann muft barauf bebad)t fein, 
entœeber bie Sdjcoinbung môglidjft 3U oerfyinbern ober, roenn bies 
nidjt burd)fül)rbar ift, bafiir 3U forgen, ba| fie gleid)ma6ig erfolgt,. 
benn 3U ftarfe b3tr>. 3U ungleidjmaèige Sdpxunbung t)at aufterorbent* 
Iid) nadjteiltge (Erfdjeinungen im®efoIge. 3 unad)ft beroirft fie Spam 
nungen im ©ufjftüd, bie fdjon toaljrenb bes (Siemens ober nadjljer 
beim ©ebraud) bes Stücfs 3U beffen Serreiftung füljren fômten. (Ein 
3roetter Hadjteil bes ScfytDinbens ift bie Bilbung non I)oI)Irdumen 
im Œifen, bie fogen. £un!erbilbung. 3 ft bas flüffige Œifen in bie 
$orm eingegoffen, fo erftarrt es natürlid) an ben Stellen 3uerft, an 
benen es mit ben ïalten IDanbungen ber 5 °™ten in Berüïfrung 
lommt. Œ$ bilbet fid) eine auftere fefteHinbe, bie bie flüffige Sd)mel3e 
einfdjltefjt. Bei fortfdjreitenber Rbïül)ïung fann biefe flüffige Sd)mel3e 
roegen iljrer Œigenfdjaft 3U fd)tr>inben nid)t rnefyr ben qan^en Baum, 
ben fie r»ort)er innerl)alb ber erftarrten Binbe einnalpn, ausfüllen 
unb roirb baiser Iuftleere £)oI)Iràume (£un!er) 3urüdlaffen. Daft 
foldje £un!er, bie meift bem Ruge oerborgen bleiben, îeine günftigen 
Œinflüffe auf bie ^eftigîeitseigenfcïjaften bes Œifens ausüben, lafôt 
fid} Ieidjt benten. 

Saigerung. Hnter Saigerung nerfteljt man eine œafyrenb ber 
(Erftarrung einer flüffigen £egierung auftretenbe Œntmifdjung ifyrer 
gleidjmdfjigen d)emifd)en 3 ufammenfetptng. So I)at 3. B. ein aus 
$Iufjeifen gegoffener grôgerer Blocf im unteren Œeile oft eine anbere 
djemifdje 3 ufammenfe^ung aïs im oberen unb in ber Bîitte eine 
anbere aïs am Banbe. Die Saigerungserfdjeinungen Ijaben t>erfd}ie* 
bene Urfadjen. ©ft berufyen fie barauf, baft fid). bei ber Œrftarrung 
ber £egierung 3uerft Kriftalle abfdjeiben, bie ein geringeres fpe3ifi* 
fdjes ©eroidjt aïs bie flüffige Sd)meÏ3e Ijaben, baljer in berfelben 
emporfteigen unb fid)im oberenŒeile in grôfjerer îïïenge anfammeln. 
Die Saigerung nrirb ftarï beeinflufjt burd) bie ©efd)U)inbig!eit ber 
Rbïüljlung. 3 ^ fdpteller bie RbtüI)Iung nor fid) gel)t, in befto ge= 
ringerem ÎÏIàfje treten bie Saigerungserfdjeinungen auf. Bei biden 
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(Eifengufîftüden fxub bafyer in ber lïtitte, too bie Rbïüï)Iung lang* 
famer cor fid) get)t, bebeutenb auffalligere Saig erungserfd)einungen 
311 beobad)ten, als an beren fdjnell erlalteten Kanbetn. àn ber $ai= 
gerung neljmcn cor allem teil: Sdjroefel, pijospljor, Kofylenftoff unb 
îltangan. Starfe Saigerung ïann unter Ùmftànben fel)r nad)teilige 
(Einflüffe auf bie $eftig!eitseigenfd)aften bes (Eifens I)aben. 

Sdjmieôbarheit. Die roertoollfte Rrbeitseigenfd)aft bes (Eifens 
ift feinc Sdjmiebbarîeit, b. I). bie $dl)igïeit r im ert)it$ten 3 uftanbe 
$ormoerdnberungen 3U ertragen. Don jener $ot)ig!eit bes (Eifens 
mad)t ber Ijüttenmann befonbers beim Sdjmieben, Preffen unb ÏOaÏ3en 
ffiebraud). Hm beften fdjmiebbar ift bas (Eifen bei Koljlenftoff geljalten 
unter 1 , 5 % unb bei Œemperaturen non 900 — 1000 ° (Ijellrots 
glut). Œin fd)miebbares €ifen b ef in b et fid) bei biefen Üe m* 
peraturen in teigigem 3 uftanbe. (Eifen mit meljr als 1 , 5 % C 
Xafet fid) bereits fdjroer fdjmieben, Boljeifen mit et voa 2 % C unb 
barüber ift überljaupt nid)t fdjmiebbar, fd)on allein baburd), baft 
es nad) beenbigter (Erftarrung übert)aupt ïeinen teigigen 
3uftanb meljr burd)mad)t, fonbern fogleid) ootllommen 
feft toirb. (Eine Bearbeitung bei geringeren Œemperaturen aïs 
£}eIIrotgIut betoirlt 3coar eine Steigerung ber Seftigïeit bes (Eifens, 
aber nur auf Koften fetner 3 al)igïeit. Hm gefat)rlid)ften ift bie me* 
djanifdje Bearbeitung in ber fog. Blauroarme, b. I). beUEempera* 
turen 3tx)ifd)en 250 unb 350 °. I)ierbei toirb bas (Eifen bei aufter* 
orbentîid}er 3unal)me an $eftigfeit fo fprôbe, ba§ es ïeid)t nod) 
mafyrenb ber Bearbeitung brid)t (Blaubrud)). (Einen afynlidjen <Ein= 
flufi mie ber Kotjlenftoff iibt bas Sil^ium auf bie Sd)miebbarfeit 
aus. (Ein nid) 1 3U I)oI)er îîtangangefyaït roirït günftig, roeil bas ÏÏÏangan 
ben drgften $einb ber Sd)miebbar!eit, ben Sd)roefeI, unfd)ablid) mad)t, 
inbem es fid) mit il)m cerbinbet unb aïs MnS an bie ©berfldcfye 
bes flüffigen (Eifenbabes fteigt. Scl)mefell)altiges unb ebenfo fauer* 
ftofffyattiges (Eifen ift rotbrüd)ig r b. I). bas (Eifen ift gerabe im 
I)eIIrotglüt)enben 3 uftanbe, in bem es gefd)iniebet merbenfoll, brüd)ig. 
pi)ospI)or iibt in ben geringen îïïengen, in benen er im fdpniebbaren 
(Eifen 3ulàffig ift, ïeinen nad)teiligen (Einfluf} auf bie$d)miebbarleit aus. 

$d)toetgbar&eit. 3 mei Stüde (Eifen lonnen bei t)dl)erer Hem* 
peratur burd) Drud fo feft ntiteinanber oereinigt roerben, baft bie 
Hbt)afion 3toifd)en ifynert (b. I). bie Kraft, bie fie 3ufammenl)dlt) ebenfo 
grofe mirb roie bie Koljafion 3roifd)en ben ein3etnen ©eildjen eines 
ber beiben Stüde. Diefe Œigentümïidjïeit be3eid)net man mit Sd)toei^ 
barïeit. Hm beften fd)meif3bar ift gan3 reines (Eifen; mit fteigenbem 
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(Bêlait an Koî)Ienftoff unb anberen (Elementen nimmt bie Sdjroeig® 
barfeit fdjneïï ab. Kofyeifen mit feinem fyofyen (Serait an Jrembftoffen 
ift nid)t mefyr fdjtoeifjbar. Befonbers fdjabiid), and) fdjon in geringen 
ÏÏÏengen, rnirft Sdjmefel auf bie Sd)meij3barteit. ffian3 fyernorragenb 
fdfytneifsbar ift, toie fd)on fein Hante befagt, bas im teigigen Suftanb 
er3eugte, fdjlacfenfyaltige Sd}toeifeeifen- 

©fe (BetDer&seigenîdîaften ôes (Etfetts. 

Seftigfcett. $eftigteit nennt man ben tDiberftanb, ben bie Ko* 
fyafion eines Stoffes bem ©remten in e^elne ©eile entgegenfet^t. 
Ilîan unterfdjeibet je nad) ber Kidjtung ber angreifenben Kraft: 
3 ug*, Drud*, Biegungs*, Drefyungs*, Sdjerfeftigfeit u. a. m. Die 3 ug* 
feftigfeit fpiett bie grotte KoÏÏe. Sie roitb gemeffen, inbem man feft* 
ftellt, mit toieniel Kilogramm auf î qmm < 3 }uerfd)nitt ber betreffenbe 
Stoff belaftet merben !ann, bis er 3erreifjt. Beim OEifen ift bie 3 ug* 
feftigteit aufjerorbentïid) nerfd)ieben, fie tann 3toifd)en 10 unb mefyr 
aîs 200 kg auf 1 qmm Querfcfynitt. fd)tnanfen. Keines aÆfen t)at 
eine $eftigteit non etroa 30 kg, ( 3 =Œifen eine foldje non nat^u 
50 kg; mit fteigenbem Koijtenftoffgelait im reinen (Eifen todd)ft bie 
3 ugfeftigfeit, fie erreid)t bie î)od)ft3ai)l non 80 kg auf î qmm bei 
etroa 1 °/ 0 Kot)Ienftoff, barüber îjinaus nimmt fie tnieber ab, bis fie 
bei meiftem Rofyeifen mit 4,2 % nur nod} 10 kg betragt. 3 m grauen 
Rot)eifen tragt ber 3toifd)en ben Œifentriftalten abgelagerte mürbe 
©râpait b3tn. bie ©emperfofyle fet}r 3ur Derminberung ber ^eftigfeit 
bei. 3 fi Sil^ium neben Kofylenftoff oorïjanben, fo fteigt bie $ejtig!eit 
fd)on bei geringem Koï)îenftoffgeï)aIt. (Etn ïjo^ercr Sil^iumgeïjalt 
beeinftufjt biefelbe ungiinftig roegen ber tjerbeifüfyrung non ©râpait* 
abfdjeibung. ÎÏÏangan neben Kofylenftoff bagegen roirtt bis 3U ge* 
toiffen ©ren3en günftig, ï)auptfdd)lid) roegen ber fdjon ertodfynten 
Unterbinbung non ©rapï)itabfd)eibung unb aud) megen flbfdjeibung 
non Sd)toefeI, ber auf bie feftigteit einen oerberblid)en (Einfluft 
ausiibt. Rufjer Sdjmefel fd)abet aud) ein ptjospfjorgeïjalt, tnenn er 
V2 % überfdjreitet. Ru^erorbentlid) norteilfyaft mirtt ïïidel auf bie 
feftigteit bes (Eifens. Befonbers grofje $eftigfeit nerleiïjen bem (Eifen 
ferner ©fyrom, ÏDoIfram, ÏÏÏoIpbban unb Danabium. Star! beeinflufjt 
mirb bie $eftigteit bes ©ifens aud) burd) fein ©efüge. 3e feintôrniger 
bas ©efüge, befto grofjer ift im allgemeinen bie Jeftigfeit. Desïjal b 
tnerben alïe $attoren, bie ein feintôrniges ©efüge bes (Eifens im 
©efolge ^aben, mie 3. B. bie med)anifd)eBeï)anblung burd) Sdpnieben, 
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Preffen unb IDa^en unb fc^Iiefelid) niôglid^ft fdjnelle Hbfüfytung, 
günftig auf bie ^eftigîeitseigenfi^aften bes (Eifens eintoirfen (f. $. 93 ). 

fjârte. Die petite ift betjentge EDiberftanb, ben ein Stoff bem 
Œinbringen in feine ®berfldd)e entgegenfet}t. Die îjarte bes (Eifens 
ift t)ornet)mtid) abljangig non ben im Überfdjufi oorfyanbenen (Befiige- 
beftanbteiten. 3 e met)r t}cixte ©efügebeftanbteile bie ein3elnen ŒIe* 
mente b3to. bie Rbfüî)tung$t)orgdnge Ijeroorrufett, befto groger ift 
alfo bie b)drte. XDas ben Kot}ïenftoff anbeïangt, fo ift ber Ijartefte 
©efügebeftanbteil, ben er mit Œifen bilbet, bas freie Œifenfarbib 
Fe ;} C ( 3 ementit). Danad) fotgt erft îîtartenfit unb Ruftenit (fefte 
£ôfungen non Œifenfarbib in T^ifen). ©rot$bem erteilt bas ausge- 
fdjiebene Karbib bem Œifen toegen ber gleid^eitigen Rntoefenfyeit 
toeidjer ffiefiigebeftanbteile mie $errit u. a. nid)t biefelbe grofje f)arte 
mie bas gleidjrrtafsig gelofte Karbib, beffen Dorfyanbenfein ber ab* 
gefdjredte $taî)I feine fjdrte oerbanft (ngï. $. 30 ). Iteben bem $errit 
(befonbers amerrit) finb bie toeid)ften ©efügebeftanbteile ©râpait 
unb ©emperfolfle. ©raues Rofyeifen, bas burd) Serfall bes Œifen* 
farbibs ©rapfjit unb $errit entrait, ift bafyer fefyr toeid), toaljrenb 
toeiftes Roïfeifen, in bem bas fyarte Œifenfarbib entïjatten ift, bie 
fjdrte non nid)t abgefdjrediem Staljl erreidjen !ann. Rlle $aftoren, 
bie eine Dert)inberung bes Karb^erfalls im Kofyeifen betoirfen, roie 
fd)neïte Rbfüfyïung unb îîîangangetjalt, merben baljer 3ur (Erï)ôt)ung 
ber Ejarte beitragen, maïjrenb umgefef)rt Sil^ium unb langfame 
Rbfüfylung bas ©egenteit betoirfen. pijospljor erl)dl)t bie ïjarte, 
toenn er in geringen ÎÏÏengen aïs Œifenpijospïjib im Œifen gelbft ift. 
®an3 bebeuteub inirb bie fjdrte burd) einen I)oI)en ©eïjatt anlitangan, 
Œt)rom unb ÏDoIfram gefteigert, bie mit bem Œifentarbib Doppek 
farbibe bilben, toeldjc nod) tyarter unb beftanbiger aïs bas einfad)e 
Karbib finb. 

3ciï}tgftett (Deïjnbarfteit). 3 af)e (befjnbar) nennt man einen 
Stoff, toenn er eine bebeutenbe 5 ormneranberung ertrdgt, oI)ne 3U 
^errei^en ober 3U 3erbred)en. Danad) ift alfo bie fd)on cnoafjnte 
Sdjmiebbarfeit bes (Eifens nidjts anberes aïs eine Rrt 3 aljigfeit bei 
I)oi)er ©emperatur. Diele $aftoren, bie bie Sdjmiebbarfeit norteifi)aft 
beeinfluffen, merben bafyer im allgemeinen aud) auf bie 3 af)igfeit 
giinftig eintoirfen. ©rofee 3 df)igfeit I)at bas Œifen in nielen $dllen 
bann, toenn es toenig feft unb tnenig I)art ift; fo ift 3. B. bas toenig 
fefte unb fel)r toeid)e a=Œifen fel)r 3al)e. Die fefteften unb fyarteften 
KoI)IenftoffftdI)Ie finb am alterfprobeften. So gut toie garnid)t befjn* 
bar ift bas Koï)eifen f bas \a aud) nid)t fd)miebbar ift. Der grotte 
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$einb ber Detjnbarïeit ift ber pl)ospl)or, cr ma^ t t 
brüd)ig, fo ba^ es im erlaîteten Suftanbe unie* ^ 
bel einem fierait non 0,1 % &re<*)en ïûitn. Sonb^i 
ÎÏÏangan. (Eirtige prosente non biefem îîtetall t)ct*ti tt g ( 
!eit, tüatjrenb etma 12—14% fie gan 3 bebeutenb e^ôl 
t)orteil!)aft toirft ein grô&erer Sufat} non îlicfel Qu | 
bes Œifens, aud) diront roirft günftig. 

£eitfaï)tgftett. magnétisé 
tm. Die eleïtrifdje £eitfat)ig!eit ift bei bem reine 
am grôftten, mit fteigenbem Serait an Koljlenftoff un j 
menten nimmt fie erl)eblid) ab. IDas bie magnettf<jj CT 
anbelangt, fo ift bas roeidjc, reine a^Œifen am ïeidEjtefte 
bar, es rerliert aber feinen lÏÏagnctismus baïb, ^oe) 
magttetifdje Œinunrîung auff)ort. Dauernben (rerrtaru 
tismus bagegen 3eigt farter abgefdjredter Stal)I; <d e ; 
felben roadjft mit bem Koïjlenf tof f g et) ait. 


V. Kapitel. 

Æinteilung nnb Benettmmg 5er i 

(Eifenfortcn. 

ÎÏÏan teilt bas tedjnifd) rermertete Œtfen na<J) 
fdjaften in bie beiben t)auptgattungen, fdfmiebBar 
Rofyetfen ein. Sdjmiebbares Œifen ift ailes in ti 
burd) $d)miebert nnb dl)nlid)e Derfafyrert be 
Œifen, bas bei ber Œrtüàrmung allmdîjïtcE) x>c 
$ormart über einen teigigen Suftanb in bie fit 
art übergel)t. Hol)eifen nennt man bageger 
fdjmtebbare,fprôbe (Eifen, roetd)es betm Œr 
bar fd)mil3t, oïjne corder teigig 311 merbert. 

Œedjnifd) oermertetes fd)miebbares Œifen erttfya] 
1 , 5 % Kol)lenftoff, Rofyeifen l)at bagegen ftets einen l7< 
ftoffgefyalt, ber meift 3tüifd)en 3 nnb 4 % fcfytoartït. 

1 , 5 — 2 , 5 °/o C roerben in ber praxis nid)t nermertbet, 
gut fd)miebbar nocf) gut 3U giefcen finb. Hud) an aube 
ift bas fdjmiebbare Œifen im allgemeinen armer aïs 
Œine Ausnatjme fyiernon madjen l)ôd)ftens bie Spe 
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Kofyeifen, fd)ntiebbares (Eifen. Staîjî, $d)miebeeifen. 

eirtcrt befonbers I)o!)en Serait an gan3 beftimmten (Eïementen t}aben, 
(3. B. am Wolfram unb diront). 

Das Kofyeifen teilt man roerter ein in meiftes unb graues, 
je nad)bem ber Koï)Ienftoff im (Eifen gelôft ift, b3to. aïs (Eifenuer* 
binbung auftritt, fobafj bte Brud)flad)e toeif) erfdjeint, ober ein ©eiï 
bes Koï)ïenftoffs aïs ©râpait (b3tm ©emperfoï)le) ausgefdjieben ift, 
ber ber Brud)fïad)e ein graues Rusfeïjen erteilt. 

Bas fcfymiebbare (Eifen Ijat $voeï Unterabteiïungen: $d)toeij3 eifen 
unb $lufjeifen. (Erfteres roirb im teigigen Suftanbe gemonnen unb 
ift ftets fd)ta<fenf)attig, Ietjteres errait man im fïüffigen 3 uftanbe, es 
ift baïjer frei non Sdjïade. $d)toei%eifen unb $ïuf3eifen roerben meiter 
eirrgeteilt in Sd)meij3fd)miebeeifen*) unb Sd)toei^ftaï)l b3to. 
JIufîfdEjmiebeeifen 1 ) unb ftat)I. (Eine fdjarfe ©ren3e 
3tx)ifd)en Sdjmiebeeifen unb $taX}I gibt es nid)t. Ber Unter- 
fcfyieb 3tr)ifdE)en beiben berufyt barin, bafj $taï)l burcfymeg 
ein ïjdrteres, fprôberes, meift aud) fefteres fdjmiebbares 
(Eifen ift aïs Sdjmiebeeifen. 

$riit)er benutjte man aïs llnterfd)eibungsmertmal 3totfd}en Stafyï 
unb Sdjmiebeeifen bie Çartbarteit, b. ï). jene ©igentümlid}ïeit ge* 
toiffer fdjmiebbarer (Eifenforten, nad) plbtjïidjer RbîüI)Iung aus t)ôï)eren 
©emperaturen eine grofjere t)drte auf3uroeifen aïs bei ïangfamer Rb= 
ïüï)ïung. Biefe (Einteiïung auf ©runb ber ^artbarteit ift aber un* 
burdjfüfyrbar, œeiï ber Übergang non nid)t ï]artbarem 311 fyartbarem 
(Eifen gan3 atlmdï)tid| ftattfinbet. Rufterbem gibt es neuerbings 
Sorten fd)miebbaren (Eifens, bie aïïe (Eigenfd)aften eines Staïjïs be- 
fit^en, oïjne baf) fie eine XjartbarEeit aufmeifen, bei benen fogar eine 
fdjneïïe Rbfüïjïung gerabe bas ffiegenteiï einer Xjartung beroorrufen 
mürbe (naturï)arte Stable, $eïbftï)drter). Rud) anbere Hnterfd)eibungs= 
merfmaïe 3œifcben $taï)l unb (Eifen, mie 3. B. bie ïjôïje bes Koïjïen* 
ftoffgebaïts finb ungïüdïid) geroabït, roeiï bie (Eigenfdjaften bes (Eifens 
beïanntïid) nod) burd) nerfd)iebene anbere (Eïemente beeinfïufjt merben. 
Seïbft bie 3 ugfeftigteit gibt ïeine fd)arfe ©ren3e 3roifd)en $taï)I unb 
(Eifen, toeiï bas prüfungsergebnis t>erfd)ieben ausfaïït, je nad)bem 
man bide unb bünne Stabe bes îïïateriaïes prüft unb je rtad)bem es 
uorï)er ausgegïübt mar ober nid)t. ©Tombent fyat man aber in nieïen 
$aïïen bie 3ugfeftigfeit 3ur ©rennung ï)erange3ogen unb ift über= 
eingetommen, mit Slufcftaï)! allés im fïüffigen 3 uftanbe gemonnene 

î) Bie Be 3 etd-)nung Scbtoei&fcbrniebeeifen unb 5biMd)mtebeeifen baben 
fid} in ber praxis nidjt eingebiirgert, man fagt bafür ïur 3 : Sd|ïoeigeifen 
unb Jïujjeifen. 
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fdîtniebbare (Eifen 3U beset^nen, bas nadi bem ftusglüfjen eine 3 ug= 
feftigïeit non 50 kg unb melfr auf bas qmm I)at, uttb mit Sd)tDei|ftaI)I 
ailes im teigigen Suftanbe geœonnerte fdimiebbare (Eifen, bas eine 
3 ugfeftigïeit non 42 kg unb met|r auf bas qmm auftoeift. 

$affen œir bie beutfdje îlamenbe^eicEjnung ber Überfidjt galber 
nod) einmal 3ufammen, fo ercjalten rair folgenbes Sdjerna: 
tledînifcE} rertoerietes Œifen 

y—* — ■■ ■—■■« rnr.-.— rr . ii r. —— “ I I . ' ■'*— I ... ' "***^ 

Koïjeifen $d)mte5bares (Eifen 

©raues Kofycifen ïDei^es Kofyeifen Sd)tDeifjeifen 5Iuêeifeu 

Sd)tDeij 3 ftcd)I Sd)tDeiê(fd)mieb> $Iuf 3 = Slufj. 

eifen ftaï}I (fcfymieb*) 

eifen 

ïDegen ber Sdjroierigîeit, eine genaue (5rert3e 3tDifcfyen Sdpniebe* 
eifen unb Staï)I an3ugeben, be3eid)net man in Rmeriïa, (Englanb unb 
Sranfreid) beibe (Battungen fu^toeg mit Stafyl (steel, acier). Rud) 
in Deuifd}Ianb lafjt man Dielfad) ben Unterfdpeb nollftanbig aufëer 
adft. So fpricfyt man, gleidjgültig ob farter Staïjl ober u)eid}es 
Sdpniebeeifen barin er3eugt b3tü. nerarbeitet toirb, non Stafylroerfen, 
€îettroftat)tôfen f Sta^Igie^ereien ufro. unb man nennt Statjlgufj ober 
Stafylformguft ailes in $ormen gegoffene fdjmiebbare (Eifen, mag es 
ïjart ober œeid) fein. 

(Dft be3eid)net man bas (Eifen nad) feinem E)erfteIIungst>erfaI)ten 
unb nennt es bann 3. B. pubbeleifen, ÎEI)oma$ftafyI, ÏÏÏartinfluft eifen, 
IEiegetftaï}I (frütjer (Buftftal)!). Rud) gibt man ben €ifenforten Hamen, 
bie auf iîjren X)ermenbungs3tDed Ijinbeuten, 3. B. (Bieftereirofyeifen, 
Pubbek, Beffemer*, üfyomasroI)eifen r $taï)Ieifen (Bofyeifen fur ben 
ÎÏÏartinpro3efe) ferner Sdjienenftaljl, ÏDe^eugftal)!, Konftru!tion$ftal)ï. 
Ijamatit ift ein pïjospïjorarmes (Biefjereirofyeifen, Spiegeleifen ift ein 
manganreidfyes Bofyeifen. 

(Enblidj nennt man ein (Eifen aud) nad) irgenbroeldfyen Stoffen, 
bie in iljm in befonbers grofeen ÎÏÏengen uorfommen, 3. B. ïlidel* 
fta^I, îïïolpbbanfta^l. 


VL Kapitel. 

Die Brerntfioffe. 

Ris Brennftoffe bienen im (Eifentjüttenœefen non ber ÎTatur fyer* 
norgebradjte organifd)e Stoffe unb aus biefen er3eugte Iiinftlid)e 
Stoffe (ngl. S. 26 ). 
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ttatiirlicf}£ Brennftoffe. Don ben natürïicfyen Brennftoffen 
fpielt bas ï}oI3 toegen feines fyofyen preifes unb feines geringen 
tje^toertes feine KoIIe in ber Œifeninbuftrie. Um fo tDtdjtiger finb 
aber bie foffüen organifd)en Brennftoffe für bas (Eifenfyüttenroefen. 
Bas finb entmeber bie Hefte non Pflan3en, roeldfe nor Iangen 3 eiten 
auf ber (Erbe gebiefyen, ober fie finb ans ben Korpern non Œieren 
entftanben, bie nergangenen Ærbperioben angeïjôrten. 3 u ben aus 
Pflan3en entftanbenen Brennftoffen geï)ôren Œorf, Braunïofyte, 
$teinïoï)Ie unb Rntfyra3tt. 3 e alteren geologtfdjen Œntftelfungs* 
perioben bas Der!ofyïungser3eugnis angeîjort, befto fyôfyeren Kofylen* 
ftoffgeI]a!t îjat es im aïïgemeinen. Die folgenbe !ur3e 3ufammen* 
.fteïlung gibt t)ierüber Ruffdjïufe. 


Bc3ctd)nung 

| <5eoIogtfd)e 
| (Entftcl)ungs= 
pcriobc 

Sufaiumc 

tMaîjcr* 

Subîtart 3 

C 

itfe^ung ber rctnen 
unb afdjefreicit 
tn ©cit>id)tspro 3 cnt. 
H | O 

f)ct3tDcrt 6 . 
rctnen brcwt* 
bnrcn Sub[t. 
tn W.-E. 

f}ei 3 tDerl bcs Koï)* 
îtoffs ntitmaffer u. 
flfcïjebcftûnbtcilen 
in W.-E. 

^ol3 

Hlluüium 

50 

6 

44 

4500 

lufttroden i 
3600 

Œorf 

f flllumum 
l Otluüium 

60 

6 

34 

6500 

lufttroden 

3500-4500 

Braun* 

!oï)Ie 

Œertiar 

65—75 

6 

29--19 

6500—7000 

lufttroden 
bis 5000 

Stctn!oï}Ie 

lÏÏciftens 

(Earbon 

75-90 

6—4 

19—6 

7700—8600 

6500-8400 

Rntl)ra3it 

1 1 

(Tatbon, De* 
uou Silur 

1 

95 

2 

! 3 

i .. 

8500 

_J 

7500-8000 


Horf unb Braunîot)Ie finben aud} in lufttrodenem 3 uftanbe toegen 
itères geringen t)ei3mertes nur fetjr felten Rntoenbung im Œifenfyütten* 
toefen. 3 n $orm non Britetts, bie mit Î 300 bis 1500 at Brud 
burct) îîîafd)inen geprefjt roerben, ift bie Brauntoï)Ie febod) ein guter 
Brennftoff. Braunfoï}Ienbrtfetts ïjaben einen tje^roert non etroa 
5000 W.-E. $ie roerben mit Dorliebe in (Eifengiefjereien 31a tje^ung 
non tErodenôfen u. bgl. oerroenbet. 

Don oiel grôfterer Bebeutung aïs bie Braunïoïjle ift jebod} bie 
Steinïofyle für bas ï}üttenroefen. Ber britte Œeil aller gefôrberten 
Steinïofyïen roirb in ber (Eifeninbuftrie oerroenbet, b. t. boppett fo= 
oiel aïs für ben Bau unb gefamten Betrieb ber Sd)iffe unb <Eifen= 
baï)nen. Hacf) ber ÎÏÏenge bes ®asgeï)aïts ber reinen Steinïoï|Ie 
unterfd)eibet man ffiasf!amm!oï)Ien r (Basïoïpen, $ettfoï)len f 
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ÎÏÏagerfoIjIen, antt)ra3itifd)e KoI)Ien unb Hntl)ra3ite. Die 
feîjr gasretdjen (Basflamm* unb ffiasfofjïen uerbrennen mit langer, 
îïïagerïof}Ie unb flntÇrajit mit fut3er $Iamme f 5ettïo^Ien fteljen 
inbe3ug auf bie $Iammenbiîbung in ber îÏÏitte. Had) ifyrem Der* 
Ijalten bei ber Derfofung, b. ïj. bei Œrtyfcung unter Euftabfàïufj, 
teilt man bie Steinloïjlen au^erbem in Sanb=, Sinter* unb Bad!oï)Ien. 
Der fefte Hüdftanb ber gepuluerten Sanbfofyle bleibt puluerfôrmig, 
todfyrenb er bei ber Sinterfofyle oberfladjlid) 3ufammenIIebt (fintert) 
unb bei ber Badfofyle 3U einer teigartigen burd) entœeidjenbe ( 5 afe 
aufgeblafyten ÎÏTaffe 3ufammenfd)mil3t. Die ga$reid)en Kofylen (©as* 
flammfofylen) fotoofyl ats aud) bie gasarmften Hntfyra3tte neigen 3ur 
Sanbbilbung. Die bann folgenben Kofylen, alfo ©asfofylen einerfeits,. 
îîîagerfofylen anbererfeits, Ijaben bas Beftreben 3U fintern. Die in 
ber ÎÏÏitte fte^enben $ettfo!)ïen bagegen finb bie beften Badîotften 
unb finb baljer am geeigneiften 3ur Derfofung. 

GEr&ôI uit6 Œrôgas. Diefe betben natürlidjen Brennftoffe roerben 
auf beutfdjen Büttentnerten gegemuartig nur ausna^msroeife t>er* 
toenbet, fie bebürfen bafjer î)ier fetner na^eren Befpredjung. 

KiinftXidfye Brennftoffe. $i ir nie te 3 toede braudjt ber E)il item 
ntann Xje^ftoffe mit folcfyen ©igenfd)aften, noie fie bie natiirlid)en 
Brennftoffe nidjt ober nur in Rusnafîmefallen auftneifen. $0 benotigt 
man 3. B. 3ur Darftellung bes Kotjeifens im £}od)ofen einen Brenm 
ftoff, ber môglidjft feft, porôs unb frei non Derunreinigungen (Sdjroefel) 
ift. (Einen foldjen Iiefert bie ITatur aber nid)t, man muft it}n alfo fünft* 
lid) fyerftellen. 

3 u biefem 3 roede unterroirft man bas I30I3 ober bie badfal)ige 
Steinfof}Ie ber fog. trodenen Deftillatton, b. ï}. ber Œrt)i^ung unter 
£uftabfd)Iuf3 (Derfofung). fjierbei errait man aïs Küdftanb ^0X3- 
fofyle b3to. Kofs. 

XjoIjXtofyle. Die ï)ol3foI)Ie, toeldje früfyer in toalbreidjen ffiegem 
ben in ÎÏÏeitern bargefteïlt tourbe, X}at gegenüber bem Kofs ben Dor* 
3ug, baft fie nollffanbtg frei ift non bem gefürdjtetften $einbe bes 
Œifens, bem Scfytnefel. ÎÏÏan fann mit iïjrer fjilfe baljer ein ï)eruor= 
ragenb reines Koljeifen barftelten. Durd) ben fteigenben Xjol3toert 
unb bie 3unef)menbe Tïîaffene^eugung an (Eifen ift aber bie friper 
ausfcfyliefjlid) benutjte Xjol3ÏoI)Ie, voie toir aus bem I. Kapitet toiffen, 
faft oollftànbig aïs Brennftoff nerbrangt toorben. 

Kofts. Der Koïs 3eid)net fid| ber $teinfof)Ie gegenüber baburd) 
aus, bafj er fefter unb porofer, aud) freier non Sdftoefel ift aïs biefe. 
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Der reine afd)e* unb mafferfreie Kofs fann bis 95 % C entfjalten. 
Der I)ei3n)ert bes getr>otjnIic£}cn Koffes, ber meift bis 3U 10 % RfÆje 
entrait, fd)œanft 3tnifd}en 6700 unb 7200 W.-E. fluf ndf)ere Be* 
fdjreibung ber Darftellung bes Koffes fann tnegen bes befcfyrdnften 
Haumes nid)t eingegangen tnerben. (Es fei nur .ertndfjnt, baf} bie 
Derfofung ber Steinfofjle in fdjmalen red)tedtgen (Dfen nor fid} gef}t, 
non benen ftets eine grofjere Hn3af)l unmittelbar nebeneinanber 
liegen. Die gut nerfd)Ioffenen (Dfen, in metdije bie Kofsfofyle, bie alfo 
eine gut badenbe Koïjle ($ettfol^Ie) fein mufj, non oben ï)ineingefültt 
mirb, tnerben non auften mit (Bas auf ettna 1400 ° erf)iijt. Die Bauer 
ber Derfofung betragt 24—30 Stunben. Bei ber (Erfyitjung ent* 
meid}en ffiafe, bie fefyr tnertnolle Beftanbteile entfyalten, nornef)mlid} 
(Eeer, Rmmoniaf, Ben3oI. Durd) Rbfüfylung ber (Bafe an falter £uft 
unb ÏDaffer fdjeibet fid} ber fEeer ab, toafjrenb Rmmoniaf bei Durd}* 
leitung bes (Bafes burd) îDaffer non biefem aufgenommen tnirb unb 
Ben3ol beiDurd)Ieitung burd) üeerdle getnomten mirb. Das Hmmoniaf 
tnirb meift gleid) an (Drt unb Stelle, alfo am Sdjadjt ober auf ber 
f)ütte, auf Hmmoniumfulf at roeiter nerarbeitet, bas ein non ber£anb= 
tnirtfdjaft niel begeljrtes Düngemittel ift. Œeer unb Ben3oI bagegen 
tnerben meift als Bofjftoffe für f)erftelïung einer ïangen Keifye inerte 
noller (Er3eugniffe an djemifdje ÿabrifen nerfauft. 

îleben bemKofs, alfo fünfttid) e^eugtem feftem Brennftoff, tnerben 
im (Eifenfyüttemnefen aud) fünftlicfye gasfôrmige Brennftoffe nertnenbet. 
IDir fônnen 3tnifd)en fold)en unterfdjeiben, bie aïs Ïtebener3eugnis ge= 
roonnen tnerben tnie Kofsofem unb f)od)ofenga$ unb foïdjen, bie ab* 
fid)tlid) 3U gan3 beftimmtenDermenbungs3roedenbargefteIIttnerbentnie 
bas (Beneratorgas. 

Koftsofettgas. Das non tEeer, Hmmoniaf unb Ben3oI befreite 
Kofsofengas beftefjt nornefjmlid) aus IDafferftoff H unb îttetfjan 
CH d . Sein burd)fd)nittlid)er ïjei3toert betragt 4300 W.-E. (Ein îEeil 
besfelben tnirb meift 3um E)ei3en ber Kofsôfen benutjt, ber Überfd)ufe 
bient 3ur ï)ei3ung non Dampffeffetn unb metallurgifd)en (Dfen ober 
311m Hntrieb non (Basmafd)inen. 

rt, <5td$tgas (£jodjofertga$). Das (Bidjtgas entftefjt bei ber Kof)= 
eifenbarftellung im îjod}ofen, aus beffen oberftem îEeil ((Bid)t) es 
abge3ogen tnirb. Seine 3ufantmenfet$ung ift fefjr nerfdjieben, fie fjangt 
in erfter £inie non ber ÏÏÏenge bes aufgegebenen Kofs unb ber Rrt 
ber nerfd)moÎ3enen (Er3e ab. 3 f)r mertnollfter Beftanbteil ift Kof)Ien= 
op)b (bis 30 %), baneben finbet fid) ein f)o!)er Stidftoffgefjaït nor, 
ettna 60 %. ÏDegen biefes f)oI)en Stidftoffgefjalts ift ber fje^roert 
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gering, 1 cbm ®id)tgas entrnicfelt nur 600—950 W.-E. Über bie 
Derroenbung bes ®id)tgafe$ roirb fpdter nod) gefprodjen toerben. 

(Seneratorgas. Rbgefetjett non bief en aïs ÎIebenet3eugnts er* 
I)altenen gasfôrmigen Brennftoffen er^eugt man nod) abfidjtlid) fiit 
einige 3 me<fe brennbare ®afe, fo 3. B. für bteBeI)et3ung ber Siemens* 
ÎÏÏartinôfen. (S. b.) 

Bas ^et3en mittels brennbarer ®afe bietet namlid) grofje Dor* 
ieile gegenüber ber t}ei3ung mit feften Brennftoffen. 3 ur Hnter* 
Ijaltung einer nollfomntenen Derbrennung b. I}. 3ur I)erbeifüt)rung 
einer nollftanbigen ©çqbation aller ojrqbierbaren Beftanbteile bes 
Brennftoffs ift namlid) immer bas Dorfyanbenfein eines getniffen 
£ufiüberfd)uffes erforberlid). Œin foirer £uftüberfd)uj3 ift aber ftets 
bann non ïtadjteil, roenn er in 3U grofeen ÎTtengen 3ugefüt)rt tnetben 
mufj, ba er einen Ceil ber entroicfelten IDarme 311 feiner eigenen (Er® 
roarmung nerbraud)t, aïfo bie nu^bare ÏDdrmemenge ftarl ner* 
minbert. îîîan roirb baljer mit einem môglidjft geringen £uftîiber® 
fdjuft ben Derbrennungspro3ej3 3U unterfyalten irakien. Bies ift aber 
nirgenbs beffer môglid), aïs bei gasfbrmigen Brennftoffen, mit benen 
fid) bie £uft am leidjteften nermifd)t. $Iüffige Brennftoffe nerljalten 
fid) in biefer tjinfidjt ungünftiger unb am ungünftigften bie feften. 
Rus biefem ©runbe fd)on ift bie Dergafung fefter Brennftoffe gürtftig. 
I}in3U îommt, baft man einem ®as burd) Dortnarmung (ngl. Siemens* 
ÎÏÏartinnerfa!)ren) einen grofjen IDarmeoorratfür ben Derbrennungs* 
pro3efc mitgeben !ann. $erner ift es môglid), burd) Dergafung aud) 
minberroertige, fonft unbraud)bare fefte Brennftoffe norteilïjaft ner* 
roenben 3U lônnen. Sdjliegïid) aber I)at bie ©asfeuerung nod) für 
ben Betrieb felbft bie Dorteile, ba§ bie Derbrennung rufjfrei unb 
fet)r gleidjmaftig nor fid) getjt unb baft Brenngafe an einer Central* 
ftelle er3eugt unb non Ijter nad) Bebarf fortgeleitet tnerben lônnen. 

Bie ®aser3eugung gel)t in fogenannten ®eneratoren nor fid), bie 
in ifyrer einfad)ften Rrt aus einem gefd)Ioffenen Sd}adE}t non 3i)Iinber* 
fôrmigem < 3 }uerfd)nitt befteïjen. ©ben roirb bie KoI)Ie burd) einen 
Befd)idungstrid)ter eingebraefjt unb non unten I)er mirb £uft ober 
£uft unb tDafferbampf 3ugefül)rt. Bie entftel)enben ®afe entrneidjen 
burd] ein im oberen tEeil angebrad)tes HoI)r. Bie ®a$er3eugung im 
©enerator berul)t teils auf einer unnolltommenen Derbrennung bes 
in ben Brennftoffen norljanbenen Kotjlenftoffs (ngl. S. 17 ), teils auf 
einer trodenen Beftillation (ngl. $. 42 ) unb ©rodnung bes rot)en 
Brennftoffs. Bie < 5 ufammenfet$ung ber ffieneratorgafe ift non ber 
ÏDa^I bes Brennftoffs unb 3aï)Ireid)en anberen $aïtoren abfyangig. 
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Ber toertDoïïfte Beftanbteiï berfelben ift bas Koï}Ieno£pb (bis 3 U 
32 Doïumprû 3 ent), aufeerbem finb barin entfyaïten XDafferftoff (etrna 
10 %), ferner Koï)Ienfaure, ÎÏÏetïjan unb oor aïïem Stidftoff, ber aus 
ber 3 ugefüt)rten Derbrennungsluft ftammt unb meift mit mefjr als 
50% an ber Sufammenfetjung beteiligt ift. Ber Brennmert non 1 cbm 
(Beneratorgas fcfycoanft 3 tt>ifd)en 1000 unb 1500 W.-E. 


VIÎ. Kapiteï. 

Die eifenlialtigen Holjîtoffe unh 6te Sufdjlage. 

Die Dorbereitung 6er Œrje fur 6ie üerïjuttung. 

1 . Bie (Eifene^e. 

Bas (Eifenmetaït tommt in ber ÏÏatur faft nur in djemifdjen Ber¬ 
binbungen mit artberen (Eïementen cor. 3n erfter £inie tritt es in 
$orm non ®£pben b 3 tn. Ejqbroçqben unb aïs Karbonat auf. Hile 
anberen natürïirîjen Berbinbungen bes Œifens ïjaben feine ober nur 
geringe Bebeutung für bas (Eifentjüttenroefen. 3m gebiegenen 3u= 
ftanbe, b. t). aïs (Eifenlegierung, finbet fid) (Eifen nur an uerei^eïten 
Steïïen, ïjauptfacfylid) in ben trodenen Poïargegenben, too es oor 3 er- 
ftorung burd)Roft meï)r gefdjüt^t ift aïs in ben feudjten mittïerenSonen. 
(Es ift in foïd)en$àllen faftftetsnideïï)aïtigesîÏÏeteoreifen f basoonfrem- 
ben Ejimmeïsfôrperrt ftammt unb beim Burcfyfïiegen bes îBeïtenraums 
von ber (Erbe angejogen tourbe. 3ur (Eifenbarfteïïung ïommt es taum 
in Betrad)t. 

Bie natürïicfyen d)emifd)eu Berbinbungen be$(Eifens, bie 
einen fo ïjofyert (Eifengefyaït fyaben, in foïdjer djemifdjen 
Sufammenfe^urtg unb in fo grofter ÎÏÏenge ootfommen, 
bafj fie in roirtf djaftlid) oorteiïïjafter XDeife tedfnifd) r>er- 
arbeitet toerbert fonnen, nennt man (Eifener 3 e. 1 ) 3n reinem 
3 uftanbe fommen (Eifene^e natürïid) faft nie cor, fie finb burd) 
anbere Xïïineraïien ((Bangarten), roie 3 . B. Kiefeïfaure (Si0 2 ), üon- 
erbe (Al 2 0 ;J )r Halï (CaO), lÏÏagnefia (MgO) mineur ober toeniger 
groften flîengert üerunreinigt unb finb aud) untereinanber oft ge- 
mengt. 3Ï)r (Bêlait an’(Eifen entfpridjt baïjer faft nie bem tï)eoretifd) 

1) Ber ÏÏÏineratoge nennt tm (Degenfa^ t}ier3ii aïïe natürïidjen (Eifen* 
nerbinbungen <Er3e r gteic^gültig roie ï)od} iï|r (Eifengetjalt ift, toeïd)e 
d|emifd)e Sufammenfet^ung fie tjaben unb in roie gro&en ÎÏÏengen fie an 
einer Stelle oorfommen; fie müffen nur metaïïif d)en fjabitus aufmeifen. 
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môglid)en ïjôdjftge^alt. Die nier œid}tigften(Eifener 3 e finb berîlîagnet*, 
Rot-, Braun* unb Spateifenftein. 

XKagneteîîetiîtein , ÎÏÏagnetit, (Eifenojtjbopjbul Fe 3 0 4f tljeo* 
retirer î}ôd)ftget}alt an Œifen 72,4%, natiirlidjer (Bêlait 45— 70%. 
Das ausgebeljntefte Ïïtagneteifener 3 oorfomtnen.ift bas im nôrblidjen 
$d)tneben (ffiellinara, Kirunaoara unb £uoffanara). Der grotte ©eil 
non biefen (Ex^en toirb in (Englanb unb Deutfd)Ianb nerfyüttet. IDeitere 
berüïjmte IHagneteifenfteinnûrïommen finb in ÎÏÏittelfdjxneben bei 
©rangesberg unb bei Dannemora. Die (Ex^e non Dannemora finb 
pfyospfyorfrei; fie bilben bie ©runblage fur bie Darftellung bes tnegen 
feiner Reinljeit berüfymten fd^roebifdjen Ejol 3 !oï)IenroI)eifens. $erner 
îommt ÎÏÏagneteifener 3 in grofsen £agern nor in Rortoegen, bem 
Urat, Hngarn unb augerbem an 3 aï)Ireid)en Stellen aufterfyatb (Euro* 
pas. 3n Deutfdjlanb ift bas befanntefte, im übrigen aber unbe* 
beutenbe Dorïommen bas bei Sdjmtebeberg im Riefengebirge. 

Koietfenftettt, tjamatit, (Eifenoçpb Fe 2 0 3 , tt)eoretifd)er £>od)ft= 
gelait an (Eifen 70 %» natiirlidjer ©eljalt 40 —65 %• Das Œr 3 ift 
Ieid)t erfennbar an bem roten Strict), ben es beim Reiben auf einer 
rauljen roeiften po^ellanplatte t)interlàfet. ÏÏÏadjtige £ager non Rot* 
eifenftein finben fid) in ben Dereinigten Staaten non Hmerifa am 
£a!e Superior (©berer See) unb 3 tnar in ben Staaten îttinnefota, 
RTid)igan, IDisconfin, ferner am Rtlantifdjen © 3 ean in RIabama. 
Das (Ex ‘3 ift reid) unb liegt 3 um groften ©eil unmittelbar an ber (Erb* 
oberflàdje, fo baft es leid)t gecoonnen tnerben !ann. IDeitere grofje 
Roteifenfteinlager gibt es auf ber 3nfel Kuba. 3n (Englanb tritt Rot* 
eifenftein ï)auptfdd)Iid) in IDefbŒumberlanb unb £ancaff)ire auf. Don 
grofjer Bebeutung finb bie Roteifene^Iager nieler ïïïittelmeerlanber. 
Ris bas berü^mtefte unb fd)on im RItertum beïannte ift bas ber 
3nfel (Elba 3 U nennen, tno bas (Er 3 fd)bn friftallifiert aïs fog. (Eifen* 
glan 3 auftritt. 3n Spanten finbet fid) bas (Er 3 bei Bilbao unb (Earta* 
gêna. ®an 3 ïjernorragenb reiner Roteifenftein tnirb auf ben Ejoljen 
bes Rtlasgebirges gefunben in Rlgier, ©unis unb fdjliefjlid) in ÎÏÏa* 
roffo, bas tnir uns nun enbgültig non unferen Rad)barn I)aben fort* 
fcfynappen Iaffen, nid)t nur 3 um Sd)aben beutfdjen Rnfetjens, fonbern 
aud) 3 um Rad)teil bes beutfd)en (Eifent)üttenroefens unb bamit ber 
mirtfd)aftlid)en ïïtadjt unferes Daterlanbes. Rus Spanien unb ben 
norbafrifanifdjen £dnbern toirb eine grofje ÎÏÏenge (Er 3 nad) Deutfd)* 
lanb unb (Englanb ausgefüïjrt. Don fonftigen ausïanbifdjen Roteifen* 
fteinlagern ift nod) basjenige non Krinoi Rog in Sübruftlanb fet)r 
berüt)mt, non too aus niel <Er 3 nad) (Dberfdjlefien geliefert roirb. 3n 
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Deutfcfylanb tritt ber Roteifenftein in grofterer ÎÏÏenge im £aljn. unb 
Dillgebiet neben Brauneifenftein auf. Sonftige beutfdje Dorïommen 
non geringerer Bebeutung Iiegen im JJarç, ïïfyüringer XDalb, <£x^ 
gebitge, im fdd)fifd)en Oogtlanbe, IDeftfalen (Brilon, XÏÏinben), ïjan* 
nouer ( 0 snabriid). 

Brauneifenîtein, £imonit, Œifenî|t)brojt)b mit medjfelnbem ©e* 
I)aït an fjpbratmaffer; Sufammenfetpmg fdjroanït 3 tüif djen 2 Fe 2 0 3 
+ 3H 2 0 unb F 2 0 ; > + 2R,O; tljeoretifdjer bjôcfyftgefyalt an (Eifen (in 
getrodnetem Suftanbe) 60 %* 3m ©egenfatj 311 m Roteifenftein gibt 
bas €r 3 auf cincr raul)en porseïïanpiatte einen braunen bis tjell* 
getben Strid). Die u>id)tigfte Rbart bes Brauneifenfteins ift bas 
ooIitI)ifd)e (£ 1 * 3 . Dies beftet)i aus Knotlen unb Kornern, bie burd) 
eut ïiefeliges, toniges ober faltiges Binbemittel feft uertittet finb. 
Das grôftteDorïommen oolitfyifdjen Brauneifenfteins ift bas 3 ufammen* 
I)dngenbe îïïinettelager in £otI)ringen, £ujemburg unb 5 tan!reid) 
mit bent lîtittelpuntte ettoa bei bem Iotfyringifdjen Dorfe Rumet$. 
Das ÎÏÏinettetager ift bas grofete <Er 3 t>orfommen (Europas, ja met 
leidjt ber gan 3 en (Erbe. îïïan fd)a^t neuerbings feinen (Erçuorrat auf 
3500 ÎÏÏilIionen t. Das ÎÏÏinetteoorfommen bilbet bie midjtigfte Quelle 
ber beutfdjen (Eifener 3 eugung. Dier $iinftel aller in Deutfd)Ianb ge* 
forberten Œr 3 e finb lïïinette. Der (Eifenge^alt ber îïïinette fd)toanft 
3 toifd)eu nur 28 unb 39 %» m übrigen ift fie reid) an pi}ospI)or 
(im ÏÏtittel 0,75%)- Bas (Er 3 ift roegen feines Ijoljen Kalîgetjatts 
felbftfd)mel 3 enb unb fefyr Ieid)t getoinnbar, ba es grôfttenteils an ber 
(Dberfldd}e liegt. Das 3 roeite nadjft ber TÏÏinette midjtigfte beutfdje 
Dortommen ooïitE}ifd)en Brauneifenfteins ift bas BoI)ner 3 lager bei 
®roj 3 * 3 Ifebe (Prou. Ijannouer). Rud) biefes (Er 3 3 eid)net fid} burd} 
ïjoljeu Kalf* unb pi)ospt}orgelait aus unb bebarf bei Sufammen- 
fd)mel 3 en mit fauren (Er 3 en teines 3ufd)Iags. Sonftige BoI)ner 3 t)or= 
ïommen finbeti fid) am Ï}ar 3 (£)ar 3 burg, Sal 3 gitter), am ©eutoburger 
ïDalb, im îDefergebirge, Dogelsberg (fjeffen), Sd)roei 3 er 3ura unb 
in ber Sd)tDabifd)en RIp. 

©ei»ôï)nïid)er Brauneifenftein mit I)ot)em (Eifen* unb ÎÏÏangan* 
get)att unb non t)ôd)fter Reinljeit roirb in RIgier unb Spanien ge* 
rnonnen unb nad) Deutfdjlanb unb (Englanb ausgefüljrt. Sonftige 
Braunetfenftcinuorïommen Iiegen im lirai, in Bosnien, Ungarn, Dal= 
matien unb auf ber englifd)en Qalbinfel tDales. 3n Deutfd}Ianb tritt 
bas (Er 3 neben bem Roteifenftein im £al)n= unb Dillgebiet auf, es 
3 eid}net fid) bort teilroeife burd] fet^r 1 ) 0 ïjen ÎÏÏangangeI)aIt aus, ber 
mandatai bem (Eifengeljalt fogar gleid) ïommt (Iïïanganer 3 e). berner 
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roirb Brauneifenftein in ®berfd)Iefien geœonnen, u>o er balb crfÆjopft 
ift, unb bei Hadjen. E)ier unb in ©berfd)Iefien ift er burd) Blei unb 
3 inf oerunreinigt. $d)Iiepd) finb nod) bie Borfommen in ©fyüringen 
(Saalfeîb, (BrofpKamsborf, Sdjmalialben) 3U erœaljnen. 

(Eine Rbart bes Brauneifenfteins, bas Rafeneifenerj, tx>eld)es 
in ber norbbeutfd)en ©iefebene an oieïen Stellen abgelagert toar, ift 
bereits 3um grofeten ©eile aufgebraud)t unb ïommt bafyer für bie 
(Eifeninbuftrie faum mel)r in Betrad)t. 

Spatetfenfteirt (Siberit, FeC 0 3 ), mit einem tt)eoretifd}en (Eifen= 
gelait non 48,3 %* Bas aridjtigfte beutfdje Spateifenfteinoortommen 
ift bas fiegerlanbifdje. Ber Siegerïanber Spateifenftein ift oerfyaltnis* 
maftig rein unb fyat einen îïïangangefyalt non 5—7 %. Bon aufter* 
beutfcfyen Bortommen ift bas in Steiermarf in ber Haïje non £eoben 
am berütjmteften. Bie bortigen (Er3e, bie fdjon non ben alten Hômern 
abgebaut unb oerï)iittet tourben, 3eid)nen fid) burd) feltene Reinïjeit 
aus. Heben biefem (E^nortommen ift bas in Karnten unb Ungarn 
oon Bebeutung. 

(Eine Rbart besSpateifenfteins ift ber ©oneifenftein (Spïjarofiberit), 
ein mit Hon innig gemengter Spateifenftein. (Ein groftes ©oneifen* 
fteinlager befinbet fid) in IDeftfalen an ber I)ollanbifd)en ffiren3e. Bie 
Ejauptfunbftatten non ©oneifenftein Iiegen in (Engïanb (£incoInfI)ire)- 
E)ier ift bas (Erj ôfter nodj-mit Kot]ïe gemengt unb ïjeiftt bann Koî)Ien= 
eifenftein (bladbanb). 3 we i Brittel aller in (Engïanb gefôrberten 
Œifene^e finb ©om b3ro. KoI)Ieneifenfteine. 

2. Sonftxge r>erl)üttbare Rofyftoffe. 

Rufjer ben aufgejafylten <Er3en roerben aud) nod) bie in ber Ratur 
nortommenben (Eifen* ober Sdjtoefelïiefe (FeS 2 ) oerljüttet, nad)bem 
fie 3ur Sdjmefelfaurebarftellung geroftet, b. I). bis 3U einem geroiffen 
(Brabe bei £uft3utritt erl)it$t toorbeit finb. Ejierbei tnirb ber Scfytoefel 
ausgetrieben unb bas (Eifen bleibt in oçqbifdjer $orm 3urüd. Soldée 
geroftete ScE}roefeïbiefe nennt man Kiesabbranbe, aud) purpurer3e 
(engiifd> purple ore). 5erner gelangen nod) bie oerfd)iebenften €ifen= 
fd)ïaden 3ur Ber^üttung 3. B. $rifd)feuerfd)Iaden, Sdjmeifjfdjladen, 
pubbelfd)laden, ©I)omasfd)Ia<fen, bie beiben Ie^teren t)auptfad)Iid) 
toegen itères pi)ospï)orgeï)aIts. 

3 . Bie 3 ufd)Iage. 

Bei ber Barftellung bes Koï)eifens aus ben <Er3en im îjodjofen 
ertjalt man neben bem (Eifen nod) $d)Iaden, bie mit bem (Eifen 3U* 



Sonftige oer!)ütt&ate Kob f toffe. 3ufd}Iage. _49 

fammen niebergefdjmo^en toerben miiffen, ba fie fonft ben ®fen* 
raunt oollftanbig ausfüllen unb ben pro3ef3 3um Stillftanb bringen 
toürben. 3 n ben t}od)ofcnf<^Iacfcn ftnben fid) aile biejenigen minera* 
lifc^en Beftanbteile toieber, bie ben <Er3en aïs (Bangarten unb ben 
Brennftoffen aïs Hfdjenbeftanbteüe beigemengt toaren unb nur teil* 
roeife ober gar nid)t nom (Eifen aufgenommen roorben finb. Rlle }ene 
Stoffe ïjaben eine grôfjere Dertoanbtfdjaft 3um Sauerftoff aïs bas 
(Eifenmetall, bestoegen toerben fie im ®egenfaij 3um (Eifen gar nicfyt 
ober nur in geringen tttengen burd) bas KoI)Ieno£t)b ober ben feften 
Koïflenftoff aus ifyren Sauerftoffoerbinbungen rebu3iert. Die toid)* 
tigften jener fd)ladebilbenben ®£t)be finb ÏÏTagnefia (MgO), gebrann* 
ter Kalï (CaO), Honerbe (A 1 2 0 3 ), Kiefelfaure (Si 0 2 ), Pfyospljorfdure 
(P 2 0 5 ) unb ÎÏÏanganoçtjbul (Mn O). Huf S. 15 toaren bereits ÎÏÏagnefia 
unb gebrannter Katt aïs 3U ben Bafen getjôrig ertoaljnt toorben, 
aud) ïïtanganoçqbul recfynet ba3U. Œr3e unb Sdjladen, in benen biefe 
Beftanbteile iiberroiegen, nennt man baljer bafifd} r toaïjrenb fie bei 
iibertoiegenbem Dorfyanbenfein oon Kiefelfaure unb pfyospljorfdure, 
in getoiffem Sinne aud} non lEonerbe fauer genannt toerben. Die 
meiften ber aufge3al}lten ® jt)be Ijaben nun einen fo ïjofyen Sd)mel3* 
puntt, baft fie ein3eln im Ijod)ofen iiberl)aupt nid)t 3um $d)mel3en 
gebrad)t toerben fônnten. ÎÏÏan ntufj baljer auf irgenbeine XDeife 
il)ren $d)mel3puntt erniebrigen, unb bas gefd}iel)t einfad) baburd), 
baf} man il)nen anbere Stoffe 3ufe^t ( 3 ufd)lage). Rm giinftigften 
toirïen 3 ufd}Iage oon entgegengefetjter ÏDirlung bes Œr3es. Ijat man 
alfo ein faures (3. B. tiefelfaurereid)es) Œr^, fo toirb man iljm ba* 
fifcfye (falfige) 3 ufd)Iage geben, einem talfigen (Er3 bagegen toirb man 
Kiefelfaure 3ufei$en. Die meiften 3 ufd)Iage finb taltiger îlatur, ba bie 
ÏÏleI)r3at)I ber (Er3e 3U Ijoljen Kiefelfaure* unb Œonerbegeljalt auftoeift. 
(Enttjalten oerI)üttbare Œr3e oon oornfyerein in fo günftiger H)etfe 
aus fauren unb bafifd)en Beftanbteilen 3ufammengefe^te ©angdrteu, ~~ 
baft fie feines 3 ufd)Iage$ bebürfen, toie bie Iott]ringifd)e ÎÏÏinette unb 
bie in 3 Ifebe oerfyütteten Brauneifener3e, fo nennt man fie felbft* 
fdïme^enbe Œr3e. : 

4 . Dorbereitung ber Œifener3e für bie Derï)üttung>~ 

Die meiften <Eifener3e ïonnen in bem 3 uftanbe r in bem fie burd} - 
ben Bergbau getoonnen toorben finb, unmittelbar im tjodjofeir oer* I 
Ijüttet toerben. 3 n mancf)en $allen bebürfen fie jebod) einer Dor*^ 
bereitung. 

So toerben 3. B. bie Spateifenfieine (Œifenïarbonat FeC 0 3 ) im 

anu<5 20: ID et> Mit g, Das (Eiîen!)üttenTOefen. 4. fCufl. 4 
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Siegerlanbe unb in Sietermar! oorijer einer Rbftung unterroorfen, 
b. !}. fie œerben bei £uft3utritt erl^t, toobei bie Koljlenfdure aus= 
getrieben unb bas Karbonat in bas ©ji)b übergefüï^rt roirb. Burd) 
bas Roften, bas gleid) an ber Œifenfteingrube in befonberen Rôft® 
ofen norgenommen roirb, erlangt man folgenbe Dorteile: 3unad)ft 
roirb bas ffieroidjt bes ©r3e$, aus bem bie Kof)Ienfaure unb mit biefer 
gleid^eitig ber IDaffergefyalt entfernt toorben ift, um etroa 30 % *>er* 
minbert, fo bafj bie ©ransportfoften au^erorbentlid) oerringert roerben. 
Jerner brandit ber I}od)ofen nun bie Roftung nid)t meljr oor3unel)men, 
unb ber ^e^mert bes ©id)tgafes roirb burdE) Kofylenfaure unb IDaffer* 
bampf nid)t oerringert. 

Œine 3toeite Rrt ber Œr3üorbereitung ift bie Britettierung. 
Reben ben grobftüdigen (Er3en finben fid) meift nod) feinïdrnige oor, 
fei es, baf} fie aïs foldje in ber Ratur oorljanben finb ober bei ber 
bergmannifdjen ©etoinnung unb bem transport aus ben grobftüdigen 
erft entftanben finb. Bie feinfornigen (Ex^t üben, befonbers roenn 
fie in grofterer ïîîenge oortommen, auf bie Derljüttung im I}od)ofen 
fel)r fd)abIid)e(EinfIüffe aus. 3 unad)ft rollen fie Ieid)t burd) bie 3 roifd)em 
raume 3tDtfd}en ben grofteren Stüden Ijinburd) unb roerben auf biefe 
IDeife 3U frül)3eitig gefdjmo^en. Bie gefd)rrtol3enen 5^ner3e toirfen 
bann Ieidjt aïs Binbemittel 3roifd)en ben groben Stüden, b. I). fie 
bilben mit jenen eine 3ufammenl)dngenbe Rîaffe, bie im f)od)ofen 
nid)t nadjrüden !ann unb auf biefe IDeife bas fog. ïjangenbleiben 
ber ffiidjten oerurfad)t. $erner erfcfytoeren fie burd) bie Derengung 
ber 3 toifd)enraume 3roifd)ert ben (Ex$tn ben Burdjgang bes IDinbes 
-unb fdjliefelid) bilben fie Ieid)t Staub, ber bie ffiidjtgafe aïs fog. 
_ffiid)tftaub fur getoiffe 3 roede gerabe3u unbraud)bar mad)t unb erft 
nuf umftanblid)e IDeife roteber baraus entfernt roerben mufe. Hile 
btefe Hadjteile ber $einer3e oerlangen eine Britettierung, alfo eine 
Überfüljrung in Stüdform, aljnlid) mie fie bei ber feinen Braun* unb 
Steinto^Ie oorgenommen roirb. Bie Œr3britetts müffen neben grofter 
^ ïjdltburfeit audfy eine geroiffe porofitat I)aben, bamit bie Rebuïtions* 
. .-gafe gui bis in it)re innerften ©eile ein3ubringen oermôgen. Um nid)t 
-aIl3uI)oI)en Brud bei ber preffung ber Briïetts anroenben 3U müffen, 
' man bem ©r3 ein mineralifd)es ober organifdjes Binbemittel 3U, 
• falfë-nid)t ein natürlid)es Binbemittel, rote tn ben tonigen <Er3en, fd)on 
- oon loornljerein barin entïjalten ift. SoId)e mit natürlid)en ober 
fünftïidjen Binbemitteln inntg gemifd)ten unb bann geprefjten <£r3* 
-brifetts muf$ man aljnlid) roie bie 3 iegelfteine nad) ber preffung nod) 
erl)dtten laffen. 
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3 n eiît3elnen Jallen miiffen bie (Ex$e oor ifyrer Bertoertung auf 
ben (Eifenroerïen aufbereiitet roerben, 5 . ï). oon eirtent ©eil ber bei* 
gemengten lîtineralien (©angarten) auf me^anif^em ÏOege befreit 
roerben. Bas gefd)iel)t entroeber auf ©runb bes oerfdjiebenen fpe3t^ 
fifd)en ©eroidjts bes (Er3es unb ber ©angarten mit Xjilfe eines auf* 
unb niebergeïjenben unb 3ugleid) flieftenben tBafferftromes ober auf 
©runb ber oerfd)iebenen îït agnetif ier b arîeit bes (Eifens unb ber iibrigen 
lîtineralien mit ïjilfe eines (Eleïtromagneten. titan unterfdjeibet ba¬ 
ria^ 3tt)ifd)en naffer unb 3toifd)en nxagnetifd)er Rufbereitung. 


Die Darftellung bes tedjmfd) oerroerteten (Eifens. 

(Einleitung. 

Ber Xjauptbeftanbteil bes tedjnifd) oerroerteten (Eifens ift, raie aus 
bem 2 . unb 3 . Kapitel tjeroorgetjt, bas tlîetall (Eifen, bas in ber 
Itatur in erfter £inie aïs ©çpb ooriommt. ©ritt es in anberen Ber* 
Binbungen, 3. B. aïs Karbonat auf, fo rairb es oor ber Berljüttung 
tn ein (Djqb übergefü!)rt, fo baft alfo aïs Kot)ftoffe ber OEifenbar* 
ftellung nur Sauerftoffoerbinbungen bes (Eifens in Betrad)t lommen. 

Bei ber Barftellung bes tedjnifd} oerroerteten (Eifens fyanbelt es 
fiel) nun barum, bas (Eifenmetall aus ben Sauerftoffoerbinbungen 
3U befreien unb es fobann mit foldjen tïtengen oerfcfyiebener Stoffe 
3U Iegieren, bajj il}m bie bem jeroeiligen Bertoenbungstoede ent* 
fpredjenben (Eigenfd)aften gegeben roerben. Bie ©rfaljrung Ijat ge* 
Ieljrt, bafo es gegemoartig nur einen tDeg gibt, auf bem biefes 3 iel 
mit roirtfd}aftIidîem (Erfolge erreid)t roerben ïann. Biefer tDeg ift 
ber, burd) ben Xjod)ofenpro3e<3 ein nid)t fd)miebbares Koljeifen tjer= 
3ufteIIen, bas mit einer oerfyàltnismdftig grofcen ÎÏÏenge oon $remb* 
ftoffen Iegiert ift, unb 3ur Barftellung oon fdjmiebbarem ©ifen biefe 
$rembftoffe fo toeit aïs erforberlid) toieber aus bem Koljeifen 3U ent* 
fernen. Biefe ©ntfernung gefd)iel)t oermittels ber fog. ^rifdjoer* 
faljren burd) ©p^bation. Ber 3ur ©çpbation erforberlidje Sauerftoff 
ooirb babei entroeber unmittelbar ber £uft entnommen ober feften 
fauerftofff)aItigen Stoffen, roie (Eifener3en, Sd)Iaden u. bgl. Bie ent* 
fteïjenben ©£t)be bilben entroeber eine Sd)Iade ober enttoeidjen aïs 
©afe an bie Hu&enluft. 

Bie 5 rifd)oerfa!)ren 3ur Barftellung bes fd)miebbaren (Eifens finb 
ber pubbeIpro3ej3, bas Beffemer* unb bas ©Ijomasoerfaljren, bie 
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Sicmens-martmproîcffe unb enbïid) bas <5IüI)f r if d)en. Bel bem 
puôèeîproseB errait man aus 6cm Ro^eifen ein fd)ïa<fenl)aïtiges 
fdjmiebbares (Eifen, bas fog. Sdjtoei&eifen, toaljrenb man burd) bas 
Beffemer* unb Œ^omasocrfa^rcn (ÏDinbfrifdjen) unb bie Siemens» 
IÏÏartinpro3effe (£}erbfrifdE}en) ein fdjladenfreies Slugeifen er^telt. 
Burd) bas ©Iül)frifd)en fdjliefjlid) roirb Rofyetfen in feftem 3uftanbe 
in fdjmiebbares (Eifen oerroanbelt. 

Sur Derebelung bes Sd)toeij3= unb Slufceifens bienen bas 3emen* 
tieren, bas ÎEiegelfta^l» unb bas Œteîtroftaljtoerfatjren. 

VIII. Kapitel. 

Oie Darftettung ôe$ Hot^eifens. 

Die Darftellung bes Roïjeifens erfolgt in einem tjüttenapparat, ber 
Ijodjofen genannt roirb. Ste berut)t auf ber Rebuïtion ber ojrjbifd^en 
(Eifener3e, ber Sdjme^ung bes rebu3ierten Œifens unb ber Ruflôfung 
non Koljlenftoff unb anberen Œlementen in bem (Eifenmetall. 

Der £}od)ofenpro3e{} t)at im roefentlicfyen folgenben Derlauf: (Eifen* 
er3e unb 3ufd)Iage roerben abroed)fetnb mit Ko!s oben in ben fjod)* 
ofen (f. Rbb. 3) gefüllt, toafyrenb unten in ben ®fcn erfyitjte £uft, 
ber tDinb, geblafen roirb. Durd) btefen oerbrennt Kofs 311 Koljlen* 
o^pbgas, bas in bem ©fen t^od}ftetgt r rodfyrenb (Er3e, 3ufd)lage unb 
Brennftoffe bem ©asftrom entgegen abroarts finïen. Bei biefem 
Ijerabfinïen roirb bem (Er3 burd) KoI)teno£pb unb fcften Kofylenftoff 
ber Sauerftoff ent3ogen, es roirb alfo 3U metallifd)em (Eifen rebu3iert. 
3n ber tiefften Ijeifteften 3one. bes ©fens fdjmifyt bann bas gefamte 
rebu3ierte (Eifen, loft Kotjlenftoff unb anbere ben Rofyftoffen eut* 
ftammenbe (Elemente in fid) auf unb roirb aïs Rofyeifen in getoiffen 
3eitabftanben im unterften Œeil bes ©fens abgeftod)en. Die nieber* 
gefd)mol3ene Sd)Iade, roeldje roegen itères geringeren fpe3ififd}en ffie* 
mic^ts auf bem flüfftgen (Eifen fdjtoimmt, flieftt burd) eine obéré 
©ffnung in ununterbrodjenem Strom ab. Die entftefyenben feljr roert^ 
oollen ffiafe, bie ffiid)tgafe, roerben am oberen ïEeii bes ©fens ab= 
gefangen, um 3U ben oerfdjiebenften 3roeden oerroenbet 3U roerben. 

3ur Darftellung bes Rot)eifens roerben alfo bem Ejodjofen (Er3e, 
3ufd)Iage, Brennftoffe non ober^er unb IDinb oon untenïjer 3ugefül)rt, 
roaI)renb Rofyeifen, Sd)Iade unb ffiidjtgafe geroonnen roerben. Die 
Dorbereitung ber (Er3e, 3ufd)Iage unb Brennftoffe für ben E)od)ofem 
pro3efe ift bereits in ben oorl]ergel)enben Kapiteln befd)rieben roorben. 
€s ift ïjier alfo nod) bie Dorbereitung ber £uft 3U erortcrn. Dann 
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foll aïs ïtîittelpunït bes 3 ntereffe$ in biefem Kapiteï eine !ur3e Be* 
fd)reibung bes ï)od}ofens unb bes t?od)ofenpro3effes felbft folgen, unb 
3urtt Scfylufj œerben bie Ejod)ofener3eugniffe KoI)eifen, Salade unb 
©idjtgas unb tfyre Det£oenbungs3toede befprodjen toerben. 

Bte üorbereitung ber £uft fur hm ^odiofettprojefj. 
Bie £uft ift beïanntlid) ein ©asgemifd), bas in trocfenem Suftanbe 
aus etoa 79 % Stidftoff unb 21 % Sauerftoff (in Haumteilen) be* 
fteïjt. Die fonftigen Beftanbteiïe ïommen nur in gan3 geringer 
ÎÏÏenge t>or unb finb baljer bebeutungslos für ben tjod)ofenpro3ej3. 
3 n natürlidjem 3 uftanbe entrait bie £uft ftets nod} ÏDafferbampî 
unb 3toar befto mefyr, je marner fie ift. Huf 1 cbm £uft (ettoa 
1,3 kg) ïommen, mernt fie mit IDafferbampf gefattigt ift, bei — 10 ° 
etœa 3 g, bei + 15 ° etœa 13 g unb bei + 30 ° fogar 29 g ïDaffer* 
bampf. 

IDaI)renb ber Sauerftoff ber £uft bie im £)od)ofen erforberlidjen 
Keaïtionen betoirït, get)t ber Stidftoff burd) ben gan3en tjodjofen 
unueranbert I)inburd). (Ex nimmt nur an ber (Erroarmung teil, gibt 
aber bie aufgenommene ÏDarme ebenfo raie bie übrigen im tjod)* 
ofen ï)od)fteigenben ®afe roieber an bie entgegenriidenbe Befd)idung 
ah, Ber Stidftoff ber £uft mirtt baljer nid)t fo nadjteilig auf ben 
ï}od)ofenpro3eè toie man rooI)t oermuten ïonnte. Sdjablidjer ift 
bod) ber (Einflufo bes tDafferbampfs im t)od)ofen. (Ex erforbert er* 
I)ôl)ten Huftoanb an Brennftoff unb beroirït megen ber fefyr uer* 
fd)iebenen ÎÏÏengen, in benen et in ber £uft entljalten fein ïann, Un= 
regelmàfjigïeiten im ©fengang. 

ïDaljrenb bie £uft, bie 3. B. ben Berbrennungspro3e6 in einem 
3 immerofen unterïjalten foll, einfad) burd) bie fpe3ififd) Ieid)terë, im 
Sdjornftein ï)od)fteigenbe £uftfauïe in ben ®fen I)ineinge3ogen toirb, 
muft bie £uftmenge, bie ben über 20 m I)oI)en r mit Stoffen bid)t 
gefüllten t)od)ofen burd)3iel)en foll unb ï}ierbei naturgemafj groften 
IDiberftanb finbet, burd) biefen fyinburdjgeprefjt toerben. Diefe Hr* 
beit gefd)iet)t burd) bie < 5 eblafemafd)inen t bie im Prin3ip nid)ts 
anberes finb aïs mad)tige boppeltmirïenbe £uftpumpen mit grofcen, 
an beiben Œnben mit 3aI)Ireid)en Dentilen nerfeljenen, eifernen 3 t)lim 
bern. 3 n biefen beiuegt fid) ein Kolben t)in unb I)er, ber bei feinem 
Fjingange auf ber einen Seite burd) bie Dentile £uft in ben 3 plinber 
faugt unb gleid)3eitig bie beim oor!)ergeI)enben t)ube auf ber anberen 
Seite eingefogene £uft 3ufammenprej3t unb in bie 3um tjodffyofen 
fül)renbe Kotjrleitung briidt. Beim Küdgang finbet ber entfpred)enbe 
Dorgang ftatt, fo bafj ber £uftftrom ununterbrod)en lauft. ÏÏtan 
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t nerroenbet faft ausfdjlie^tid) ©e= 

blcife mit Iiegenbent 3 i)Iinber, 
bie bur<b Dampf= ober ©icbtgas» 
mafd)inen angetrieben œerben. 
ÏDas ben IDinbbrucf anbelangt, fo 
fteigt biefer beutfdjen tjod)= 
ôfert felten iiber 0,4 Die iDinb* 
menge, bie ein rteujeitlidjer grojfer 
jocbofen tâglid) nerbraudjt, ift un* 
;ef]euer. ÎÏÏan ïantt auf 11 erjeugten 
ioljeifens 6 urc£)[d)nittlidj runb 3000 
IDinb redjnen; bas roaren fiir 
inen grofjen Qo^ofert mit 500 t 
[ageserjeugung 24 Sturtben 
500000 cbm £uft mit eirtem ffie» 
aidjt Bon 1950 t, alfo bem nier» 
arîjert ©eroicbt bes 3ur gleidfen 3 eit 
rçeugten Rotjeifens. 

Die Dorbereitung ber £uft für ben 
jodjofenprojefj berut)t nun in erfter 
mie auf einer Dorroarmung. 3 n ge= 
ingem Umfange bat man neuer* 
ings auib Dortebrungen 3ur ©rot 
;ung ber £uft begonnen. Durci) bie 
)orroarmung bes tDinbes, bie mit 
eines ©eits ber brennbaren, 

js|J|Ëg II ! 1 î*°tf ^ ïjo'bofen unb anbere 

111 ^l,ip^^rt EoÆofenaana günftig be» 

.. .. . jjjj bis 800 ° C^erfolgt 

Ubb. i. (Eoropeï=tOiitbcrI}i§er (Berttfalfdjnitt). ^ ben fog. ïOinb® 

erbi.bern. ©inen 

faft auf allen ©ifenbüttenœerïen gebrdu<bti<ben tDinberbiber, ben 
©otDper»flpparat, ftellen bie flbbilbungen 1 unb 2 im Dertiïab unb 
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HBb. 1 . Coropcr=tD{n6cr^t^cr (üertüalfdinitt). 
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fjort3ontalfd}nitt bar. Der Rpparat tft ein aus ftarïen Œtfenbled}cn 
3ufammengefe^tcr 3 t)linber mit einem Durdjmeffer bis 3U 6, ja fogar 
8 m unb mit einer £}ot)c bis 3U 35 m. (Er bcfteï^t aus bem freis* 
runbert ober elliptifdjen Derbrennungsfd)ad)t, einer Kuppel unb bem 
ffiittercoerf. Die Husmauerung foroobjl als aud) bas ffiittermerf firtb 
aus feuerfeften Steinen aufgebaut. Da$ ffiitterroerf ift fo 3ufammem 
gefetjt, baf) es ettoa 400—500 fenfred)t uerlaufenbe Rôljren bilbet, 
bie einen runben, quabratifdjen, fed^s* ober adjtedigen ©uerfdjnitt 
Ijaben. 

Das üom ©id)tftaub befreite fjodjofengas Iafct manin bie (Dffnung a 
(f. Hbb. î) etnftrômen. Diefes mifcfyt fid) mit ber burd) ben ge= 
ôffneten Sd)ieber b einbringenben £uft unb uerbrennt in bem $d)ad)te. 

3 n ber Kuppel breitet fid) bas b^ctge Derbrennungsgas aus unb 
ftreid)t abœàrts burd) bas ©itterœerf; biefes erljitjt es auf 800 
bis 900 ° unb get|t, nad)bem es feine DDàrme an bie Steine ab= 
gegeben ï)at, burd) bie Raudjfammer unb bie (Dffnung c 3um Sd)orn* 
ftein. Xtad^ einer getmffen 3 eit, etroa 2 Stunben, merben ©asuentil, 
£uftfd)ieber unb bie Klappe 3um $d)ornfteintanaI gefd)Ioffen unb 
ber Kattnrinb- unb fjeifttmnbfdjieber geôffnet. îtun ftrômt ber ge= 
preste faite ffieblafeminb bei d ein, erïjitjt fid) beim fjodjfteigen xm 
ffiittermerf an ben Ijeiften Steinen auf 600 — 900 ° unb sériait ben 
©oroper*Hpparat bei ber (Dffnung e, um burd) grofje Roïjre in ben 
fjodjofen geleüet 3U merben. (Ein f}od)ofen muft minbeftens brei, 
beffer nier ober mel)r ïDinberï)it$er befitjen, von benen 3toex „auf 
©as gefjen", xoafyrenb ber britte „auf ÏDinb gef)t" unb ber uierte 
gereinigt rnirb ober 3ur Referoe bient. 

Die Dorbereitung ber £uft burd) Œrodnung erfolgt nod) uor ber 
(Erf)ttpmg. Bei bem ffiaqletff d)en ©rodnungs* 
uerfafjren trnrb bie £uft auf beftimmte Hem* 
peraturen unter 0° abge!iil)It f bei benen fie 
nur nod) einen geringen, ftêts gleidjmdfpgen 
ffieïjalt an tDafferbampf aufgelôft Ijalten fann 
(agi. $. 53 ), mdf)renb ber grôftere ©eil als 
(Eis abgefd)ieben roirb. Bei bem Derfa^ren von 
Daubiné unb Roi) roirb berlDinb burd) Œl)lor- 
faÏ3ium geïeitet, bas begierig ÏOaffer auffaugt 
unb fdjon lange im £aboratorium aïsîErodem hï>£>. 2. coî»per*>tDhtôerï}%r 
mittel uermenbet roirb. Die beiben XDinbtrod* (£jori3<mtaiîd|nitt). 
nungsoerfafyren finb bisser erft oeren^elt praftifd) erprobt unb 
bebürfen nod) roeiterer ted)nifd)er Deroollfommnung, um bei gün* 
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ftigen tmrtfd)aftlid)en (Ergebniffen ailfeitige Hmoenbung finben ju 

fbnnert. 

Ber ïjodjofeit* Der Çodjofen ift, mie fein Haute fd)on an= 
beutet, eitt befonbers t}o^er ^iittenapparat. <Er gct)ôrt 3U jener ®ai> 
tung Don ©fen, bte megen iljres fd)ad)tdl)nlid)en profils ïur3meg 
Sdjadjtofen genannt merben. IDdïjrenb anbere ÏÏtetalïf}od)ofen bas 
profil eittes reguldren matf)ematifd]en 3t)ïinbers aufmeifen, Ijaben 
bte tneiften (Eifenl)od)ofen ein profil, une es Hbbilbung 3 oeran* 
fd)auïid)t. tfîan erfieï)t baraus, baft ber eigentlidje t)od)ofen aus 
brei ffieiïen befteljt, bem Sd)ad)t a, ber Haft b unb bem ffieftell c. 
$d)ad)t unb Haft bilben 3tnei abgefturripfte Hegel, bie mit ifyren 
grofcten ffirunbflad^en aufeinanber gefe^t finb; bas fid) unten an= 
fdjliegenbe ffieftell ift ein 3t)linber. Der ffieil, meldjer ben oberen 
Rbfdjluft bes tjodjofens bilbet, Ijeiftt ffiicfyt, bie (Ebene, in ber $d)ad)t 
unb Haft 3ufammenftoj3en, Koïjlenfad. Der Koljlenfad ift bei melen 
t)od)ofen 3U etnem bem ffieftell aï)nlid)en 3t)ïinber ausgebilbei Der 
unterfte ffieil bes ®fens, auf bem bas ffieftell ruï)t, toirb Bobenftein (d) 
genannt. Der Sd)ad)t ruljt auf einem ffiragfran3, ber non eifernen 
Saulen geftü^t roirb. Die Haft Ijangt meift ant ffiragtran3. fluf 
biefe ïDeifc finb Haft unb ffieftell nom Sd)ad)t unb untereinanber 
unabljangig. ÎÏÏan erreid)t Ijierburd) eine oollftdnbige (Entlaftung 
biefer ffieiïe, fo bag fie fid) beliebig unter bem (Einflufe ber ÏDarme 
ausbel)nen ïônnen, ol)ne einanber in ÏÏtitleibenfcljaft 3U 3tel)en. 3n 
feinem oberen tEeiïe entrait bas ffieftell eine Hn3al)l non ©ffnungen, 
burd) u)eïd)e bie ÎDinbf ormen (e) in ben ©fen fül)ren. Die EDinb* 
formen befteïjen aus ïegelfôrmigen, boppelroanbigen TTCetallljülfen 
aus Bron3e ober Kupfer, bie roegen ber l)ol}en ffiemperaturen im 
ffieftell non ftanbig l)inburd)ftromenbem ïaltem IDaffer getül)lt roerben. 
Der ïjeifje geprefjte ÏDinb gelangt aus ben IDinbertjitjern 3unad)ft 
in ein groftes mit feuerfeftem ÏÏtaterial ausgemauertes Hol)r (0), 
bas rings um ben ffifen lauft. Don l)ier aus rnirb er mittels bes 
fog. Düfenftocfs (i), ber in ben ein3elnen Düfen enbigt, auf bie$ormen 
gleidjmaftig nerteilt unb tritt bann burd) Ietjtere in ben ©fen. Die 
Rn3al)l ber 5otmen rid)tet fid) im aïtgemeinen nad) ber ffirôfje bes 
ffieftellumfangs unb fdjroanït 3toifcE)en 4 unb 16, felicn mel)r. Did)t 
unterï)albber$ormenebenebefinbenfid)eineobermel)rere©ffnungen(g) 
im ffieftell, bie ba3U bienen, bie Salade ununterbrod)en abfliefjen 
3U laffen. Diefe ©ffnungen finb, um bas ÎÏÏauerœer! oor ber gïut= 
fliiffigen Salade 3U fdjütjen, ftets mit ber fog. £ürmannfd)en $d)tadem 
form ausgefetjt, einer ben ÎDinbformen al)nlid)en, mit IDaffer ge* 



tjodjofen. 

ïüfytten ïupfernenïÏÏetall* f 
t)ülfe. Unmittelbar über 
bem Bobenftein ift bas 
Hbftid)lod) (î) angebradjt, 
burd) meldjes bas fid) im 
(Beftell anfantmelnbe (EU | 
fert non 3eit 3U 3eit ab* K 
geftodjen œirb. 

Ber gan3el)od}ofen ift 
aus feuerfeften Steinen 
aufgebaut unb rnirb burd) 
ftarïe rings um ben ©fen 4 
laufenbe fdpniebeiferne ^ 
Binge 3ufammengeï)ak 
ten. Um bas ©fenmauer* ,r 
mer! gegen pt)x)fitalifd)e 
unb d)emifd)e (Einftüffe 
môglidjft miberftanbs* 
fatjig 3U mad|en f muft es 
ftanbig geîüljlt roerben. 
Ber obéré XEeil bes ©fen= 
fd)ad)tes, in bem man 
nid)t aîÏ3U l)ol)e Hempe* § 
raturen beobacfytet, roirb | 
etnfad) burd) b te Ruften* j 
Iuft geîüljlt. Ber untere 
ïeil bes $d)ad)tes f Baft 
unb (Beftell t)ingegen, mo 
teilroeife aufterorbentlid} 
l)ol)e Œemperaturen fyerr* 
fd)en, müffen mit grofeen 

Rbb. 3. £)ocf)ofen (DertiEatfÆinttt). 

r a SQatit, b Raft. c ©eftell, 
d Bobenftein. e XDinbeintritt (Dü» 
fen unb 5orm), e' ïlottDinbform 
(nur bd Bctriebsftôrungen tn Dcr= 
roettbung), f Sticfjloct} (Rof)cifen« 
abftid}), g Sd)Iac?enform (Sd)Ia* 
denausfïujp, h 5unbainentmaucr=> 
tocr!, i Düfenftocî, k ©icbtauf 3 ug 
(Sdbragaufjug), l ^ôrberfübet mit 
Bcfdiicfung, m ®id)tücrîc£)Iuj 3 , 
n £)od)ofcngcrüft, o ÏDinbïeitung 
(XDtnb!ran 3 ). 
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ÎÏÏengen faïten XDaffers geïüïjlt roerben, bas m an an einem um btefe 
tEeile gelegten Blecfymantet ununterbrodfjen Ijerabriefeln ober burcf) 
bron3enc KüI)I!aften im îîîauertoerf ftieften lâfet 

Die beint Ijod}ofenpro3ej3 fid) bilbenben ffiafe, roeldje man früfyer 
aus Unfenntnis mit mad)tiger $Iamme au$ ber ©icf)t in bie £uft 
geljen lieft, fangt man Ï)eut3utage auf, um fie in roirtfd)aftIicf)er BDeife 
3U oerroerten. 3u biefem 3roede ift ber I}ocE)ofen oben 6urd) einen 
fog. ffiid)toerfdf)Iuj3 abgebedt, unb bie ffiafe 3ief)en burcb ein fenï- 
redjt in ber îîîitte bes Derfdjïuffes fteïjenbes Rofyr ab ober burcf) 
Roljre, bie feitli<^ in ben oberjten ffieilen bes $d)acf)tmauertoerïs am 
gebracfjt finb. 

Da auf ber ffiidjt bie Befdf)idung in ben ©fen gegeben roirb, 
müffen bie ®id)toerfd)Iüffe gleid)3ettig aïs Rufgabe* unb Derteifungs* 
oorridjtungen für bie Roljftoffe eingeridjtet roerben. Ris foId)e bürfen 
fie bie ffiafe aud) bann nidjt an bie Ruftenluft enttoeidjen Iaffen, 
roenn bie Roljftoffe gerabe in ben 0fen eingebradjt roerben. Datjer 
finb bie ©id)tr>erfd)lüffe ftets aïs eine Rrt Sdjleufe ausgebaut, bie 
burd) einen oberen ffiidjtoerfdjlufj gegen bie Rufjenluft unb burd) 
einen unteren gegen bas ©fentnnere abgebidjtet ift. K)enn ber eine 
Derfdjluf} 3ur (Einfüljrung ber Roljftoffe geôffnet ift, mufe ber anbere 
gleid^eitig gefdjloffen fein. ffis gibt naturgemafj 3at)Ireidje ner* 
fdjiebene Rusfüljrungen non boppelten ffiid)tüerfd)Iüffen. Bei bem 
inRbbilbung 3 bargeftellten Ijodjofen, ber mit ber fog. automatifdjen 
Kübelbegidjtung oerfeljen ift, beftetjt ber ffitd)toerfd)Iuj3 aus einem 
ïreisfôrmigen ffiridjter, gegen ben non unten burd) ffietoidjte mittels 
Ijebelübertragung ein îegelfôrmiger Derfdjluf) gebrüdt roirb. Setjt 
fief) ber Kübel nun auf bie ffiidfjt, fo fenït fic^ ber lofe Kübelboben, 
bie im Kübel befinblidjen Rotjftoffe brüden ben Hegel Ijermtter unb 
gleiten in ben ®fen I|erab. Rennenstoerte ffiasoerlufte ïônnen babei 
nidfjt entfteljen, toeil ber Kübel burd) einen Dedel nerfdjloffen ift. 

t)as unterl)albbesffiicf)tï)erfdîluffes inmitten bes ïjodjofens fidjtbare 
RoI)r forgt für eine gleidjmdftige Berteilung ber Stoffe im ©fenimtern. 

Km nun bie ungel)euren ÎÏÏaffen an Roïjftoffen, bie ein neu3eitlid)er 
Ijodjofen taglid) nerfdjludt, 3ur ffiid)t 3U fdjaffen, finb madjtige ffirans- 
portanlagen notooenbig. Bei alteren Hnlagen benutjte man meift fenï= 
redite, burcf) Dampfmafd)inen angetrtebene Huf3Üge, treize bie Be* 
fdjidung in fleinen IDagen bis 3ur ffiid)tbüf)ne — b. i. bie piattform 
in £)bï)e ber ffiidjt — empor3ieI)en. fjier roerben biefe ÏDagen bann 
non ein3elnen £euten nom Ruf3ug I)erunterge3ogen, an ben ffiidjttrid)* 
ter gefaljren unb bann burd) Kippen iïjres 3nïjaltes entleert. 





ftoécûn. 5c 

Bel neueren Rnlagen merben b;c IDage:: d: als Banc —ae:: m: 
Sqrdgauîjügen mittcls eines netig Icuîcnicn 3ug ; e:Ies ber 
imb auf ber ©iétbübne ebenfalls duré 3ug*eil cèer buré èldtrc* 
motoren an jebem einjelnen ïDagen (Œleltrobdnqebabnj -uni miér 
oertéluf} befôrbert un5 bort non 5and in ben ©iéttriéter entleett 

IDtlI îttan bas gefamte Bebienungsperonal eut ber CBiétbübu? 
erîparen, fo maéî inan, trie bei bem Beéefen in Rhb. 3. rc-rteilbaf: 
non ber eriod^nien autometnéen Begiétuug ©ébroué. bei ber b te 
in ber Rbbilbung ficbîbaren grcçer. Kübel mit einem CEr5inba.lt bis 
3 U 10 t unb barüber unten auf ber büttemcble gefüllt, buré eme 
unienfief)enbe eleîtriîée Jôrbermaîéine an Sérdgaufsüqen bis über 
ben ©iéttridjter geboben unb bann in bief en but© Kipper. ober 0*** 
nen bes Kübeîbobens entleeri roerben. Die ganse Begiétuug geiéiebt 
b>ierbei burd} ben einèn bie $ôrbermafd}ine bebienenben ÏÏÎa»éinmen. 
3n Rbbilbung 3 ift nur ber obéré ©eil bes Séragauîsugs mit ben 
baran Ijdngenben Kübeln 3 U îeben. 

Der f}Od}ofenpro 3 eg. Beim Beéofenproseg fônnen noir einen 
abîteigenben Sfrom feîter unb einen auffteigenben Strom gasfbrmtger 
Stoffe im 0fen unterféeiben. Rn bem abîteigenben Strome tester 
Stoffe finb bie (Ei^e unb îonîtigen eifenbaltigen Hobftoffe, ferner bie 
3u[éidge unb ber Koîs beieiligi, bie lamifié buré ben ëiétoeriéIu§ 
nermittels ber obenerrodbnten 0 ransportDorrid}iungen bem Boéoîen 
Sugefiifyrt toerben. 

Bas €13 nebft 3ufd}ldgen, ber lîîoUer, roirb abtoecbîelnb mit 
Koîs in ben f}ûéofen gegeben. Bie auf einmal in ben 0fen gefüllte 
îïïenge an <£©3 unb 3ufd)ldgen nennt man eine Œrsgiét, roafjrenb 
bie bar auf folgenbe Koîsmenge eine Koîsgiét genannt mixb» Bei 
grofeen (Dfen betrdgt eine (£ 1391^1 bis 3 U 15000 kg, eine Koîsgiét 
bis 3 U 7000 kg. Bas ÎTIengenaerMltnts stmîéen ©rssuîélag unb 
Koîs roirb an ber îjanb tl)eoretiîéer Bered|ïïungen unb auf ©runb 
ptaîîifcfyer Œrfaîjnmgen feftgefiellt. 3n bem ÏÏÎaBe wk in ben unier* 
ften 3onen bes 0fens ber lïTôller fémilst unb ber Koîs oerbrennî, 
rüdi bie gefamte Befcfyicîung Bon cbenber naé. XDelc^e Beranberungen 
bie feften Stoffe babei etleiben, roerben toit xoeiter unten nodj erfab* 
ren, toit roollen î)ier sundéft ben auffteigenben Strom gasfôrmiger 
Stoffe in feinem £aufe buré ben Boéofen oerfolgen. 

Bie Borgetoarmie £uft ftôfjt Bot ben Büfen in ber $ormebene un- 
mittelbar auf ben glii^enben Koîs. Babei oerbrennt ber Koîs, b. % 
ber Sauerftoff ber £uft nerbinbet fié mit bem Kofylenfioff bes Koîs 
3 U Kofylenojijb nad} ber ®leid|ung: 
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c + o = co. 

ffiro^ ber reid)lid)en £uft3ufuï)r finbet ï)ier im ffieftell 6es îjodjofens 
alfo nur eine unnolffommene Derbrennwtg 3U CO ftatt unb nid)t 
eine fold)e 3U C 0 2 (ngl. Seite 17 ). Dies liegt baran, baf) Kol)lenfaure 
bei fold) ï^otjen ffiemperaturen ( 1600 ° unb bariiber), rote fie l)ier 
burd) Derbrennung bes Ko!s gebilbet tnerben, nid)t befteljen ïann. 
Sie tnürbe bei biefen Hemperaturen bis l)inab 3U 1000° nad) ber 
um!eï)rbaren ffileidjung: 

COo + C^2CO 

in it)rer gefamten lîîenge fofort toieber 3U CO rebu3iert tnerben. Die 
gau3e Stidftoffmenge ( 79 %) btï £uft geï?t faft unoerànbert burd) 
ben E}od)ofert Ijinburd), nimmt aber an ber ftarfen ffirtnarmung im 
ffieftell mit teil unb gibt beim Huffteigen bis 3ur ©id)t ebenfo mie 
bie anberen ffiafe ben Ijoljen tm ffieftell empfangenen IDarmeinïjalt 
an bie entgegenrüdenbe Befd)idung ah. Die ffiafe nerlaffen ben tjodj* 
ofen an ber ffiid)t mit ehna 150 — 250 ° C. 

IDàljrenb bes Huffteigens im t}od)ofen entrent bas Kol)leno£r)b ben 
0£t)bifd)en (Er3en f bie im unteren ffieil bes 0fens aus (Eifenojpbul 
FeO befteljen, bei ffiemperaturen unterïjalb 1000° bist)erab 3U 700 ° 
ben Sauerftoff unter Bilbung non C 0 2 nad) ber ffileidjung: 

FeO + CO ^ FeO + C0 2 , 

ein Dorgang, ber bereits auf Seite 18 erortert ift. Bei (Xemperaturen 
um 600 ° l)erum erfolgt nad) ber ffileidjung: 

Fe 3 0 4 + CO 3FeO + C0 2 

bie Rebuttion bes Œifeno£t)bulo£t)bs 3U (Hfenoçtjbul unb bei ettna 
300 — 400 ° biejenige non ffiifeno£t)b 3U (Eifenoçtjbul nad) ber ffiïei* 

d!U,19: 3Fe 2 0 3 + CO ^ 2Fe 3 0. 1 + C0 3 . 

Bei allen biefen Rebuïtionsnorgangen bilbet fid) alfo C 0 2 , fobafj 
ber ©asftrom, je l)ôl)er er im ®fen fteigt fid) beftomeljr an biefem 
ffiafe anreidjert. Ünterfjalb 1000 ° bis ïjinab 3U 500 ° tnirb 3tnar 
immer nod) ein Œeil ber Kol)lenfdure nad) ber bereits obengenannten 
um!el)rbaren ffileidjung: 

C0 2 +C^±2CO 

3u Koï)leno£t)b 3urü<Joertoanbelt, aber mit finïenber ffiemperatur in 
immer geringerem ÏÏÏafte, bis non 400 ° abœarts biefe Rüdoer* 
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übcrl)ûupt nid)t mebr ftattfinbet. Don tjier ab fpielt fid) 
p 0 rg an 9 * n ^ er ®Ietd)ung fogar umgeïetjrt non ber redjten nad) 
Itnïe* Seite ab, inbem fidEj ndinlid) ein ©eil 6 es Kofylenofqbs in 
Menft^îf un& Koïjlenfdure oerroanbelt. Ber auf biefe ÏDeife gebtb 
e Ko^ en î to ff W M in Poren bes Œrjes unb Ijat, roie roir 
ten n oC fy er t a ^ l ' en toerben, ebenfalls flnteil an ber Rebuïtion. 

X)te Borgdnge im ï)od)ofen betoirïen alfo, bajj ber auffteigenbe 
[sftroti" 1 itiimer mei)r mit Koblenjdute anreidjert, je ï)ôï)er er 
igt. Seite 19 ntufj jebod) ber bie ©id)t uerlaffenbe ©asftrom 
ts e i nen betrdd)tlid)en Kofyienojqbgefjalt aufroeifen, fonft 
irben fàmtlidje Rebuïtionsoorgange nicEjt non linïs nad} red)ts in 
n obig en ®kW]ungen oertaufen îonnen, fonbern es toürbe ffileidj» 
®id)t eintreten. 

Betr^^* en œ ‘ v i e ^ ^en abfteigenben Strom ber feften Stoffe im 
fen uu& î a îî en fîterbei gteic^ettig bie bisijerigen (Ergebniffe 
<3 3uf amilten - f° erïjaïten roir folgenbes Bilb nom ïjod)ofenpro= 
3. 3i« oberften tteile bes Sd)ad)tes in ber fog. Dorbereitungs* 
ne roitb 3undd]ft bei etroa 250 — 300 ° ber tüafferget)att bes <Er= 
5 De rbampft, bei etroa 300 — 400 ° beginnt bann bie flblagerung 
s aus bem Koljlettojpb abgefdfiebenen Koblenftoffs in ben Poren 
n €r32s. Bon etroa 400 ° an jetjt bie Rebuïtion bes €ifenoj;pbs 
îvOa * n ttâdfftniebrigere ©çqbationsftufe Fe 3 0 4 ein. Bei 600 ° 
rginnt in ber eigentlidjen Rebuïtionsîone, bie etroa bie 3toei 
iteren Brittel bes Sd)act)ts unb bie obéré ïjdlfte ber Raft umfajjt, 
e Rebuïtion oon Fe ;1 0 . t 3U FeO unb bei 700 ° biejenige non FeO 
1 metaïïifdjem Œifen Fe. Die Rebuïtion roirb in allen bief en $aïïen 
aterïjalb 1000 ° in erfter £inie butd] bas Koblenorpb CO beroirît 
nbireïte Rebuïtion), bei Cemperaturen oberbalb 1000 ° aber, bei 
;nen bie Kotjlenfdure, roie gefagt, nidjt befteben ïann, erfolgt bie 
ebuïtion bes (Eifenojçqbuls nur burcE) ben feften Kotjtenftoff bes 
[ütjenben Koïs ober burd) ben Koïjlenftoff, ber bei ben niebrigeren 
emperaturen burd) Spattung bes Koi)Ieno£t)bs fid) in ben poren 
es Œr3es abgelageri fjat. Biefe bireïte Rebuïtion get)t nad) ber < 5 Iei= 
|ung nor fid): 

FeO + C = Fe + CO. 

>as in ber Rebuïtions3one burd) inbireïte unb bireïte Rebuïtion 
ntftanbene fdjtoammartige CEifen roirb in ber unteren ïjâlfte ber 
taft in ber fog. Koï)ïungs3one burd) bas Koblenojqb geïotjtt, 
■. ï). es nimmt ben aus bem Kotjlenojqb ftammenben Kot)Ienftoff 
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in fidj auf. Bidjt oBerïjaîb ber Jormen in ber fog. S^me^one 
fd)iml3i bann bas geîoljlte fdjœammige Œifen forme bie Sdjlade. 
Betbe tropfen in ben unteren cEeiï bes ©eftells ïjinab, œo ftct] bie 
Sdjlade œegen ifjres geringeren fpe3ififdjen ©eœidjts auf bem Œifen 
anjammelt. 

Bebeutenb fdjœerer aïs bas Œifen œerben ÏÏCangan, pijospljor 
unb Silrçium aus ibren ©ïpben rebu3iert. Bei biefen erfolgt bie Re= 
buïtion unb Überfüljtung in bas Œifenmetall in ber Efauptfadje erft 
bann, œenn ber Ie%te Heft bes Œifens burd) ben feften Koïsïoljleœ 
ftoff rebu3iert ift, alfo erfi bei ben ïjoïjen Œemperaturen im unteren 
Œeil ber Raft unb im ©eftell. Dont Rlangan œerben nur brei Dierte! 
bes ©eljalts in ben Œrsen rebu3iert, œaljrenb ber pijospljor garç unb 
bas Sili3ium je nacb ber ôufammenfetjung bes TÏÏôIIers unb ber auf= 
gegebenen Kofsmenge meift nur in uerpltnisma|ig geringen RTengen 
rebu3iert toirb. Ber fo gefabjrlictje Sdjœefel œirb 3um Œeil an ben 
Kal! unb bas IRangan ber Sdjlade gebunben, foba| man meift bem 
Œr3e met)r Kalï 3ufdjlâgt aïs bem niebrigften Sdjme^punït ber 
Salade entfpredjen roürbe. Œrotjbem loft fidj ein Œeil bes Sdjœefels 
immer nodj aïs Sdjœefeleifen im Roljeifen auf. Kupfer geïjt ga«3 
ins Œifen, Blei fammelt ficE) œegen feines grofferen fpe3ififd)en ©e= 
ujidjts unb feiner Unlôsltd)ïeit im Œifen unter bemfelben im ©eftell 
an. 3inï nerbampft unb bilbet bann aïs ©jtjb an ben ©fenœanben 
unterljalb ber ffiicEjt ben fog. 3inïfc6r»amm. 

Sein tjauptaugenmerf mujj ber tjodjofenleiter barauf ridjten, ba| 
bertjodjofengang ïeine ftôrenben Unregelmâfjigïeiten aufœeift. Soldje 
finb- œegen ber langen Durdjfe^eit 1 ) ber Befdjidung oft erft an bem 
nerânberten Rusfeïjen ber Sdjlade fpât nadj itjrer ŒntfteÇung 
bemerlbar unb finb bann nid|t fo fdjnell 3U befeitigen. Betriebs* 
ftorungen îônnen burd) nerfdjiebene Urfadjen Ijernorgerufen œerben. 
3 u fd)œere Œrsfa^e feuoie! Œr3 im Derïjaltnis 3U 3 ufd)Iag unb Koïs), 
falfdEje lïtôlterung, 3U fdmeltes ober ungleidjmafeiges flufgeben ber 
©idjten, Butdjbrudj non Kitfjlœaffer, fdjledjte Befdjaffenïjeit bes 
Brennftoffs ober Œrjes (5einer3 unb bamit oerbunbenes ïjangenbleiben 
ber ©idjten) u. bergl. ïonnen ba3U beitragen. îlîan errait bann leidjt 
ftatt einer Ijellfarbigen Salade eine bunîte, aus ber nodj nidjt ailes 
Œifen reb^tert ift; man fpridjt bann non einem Roljgang bes ï)ocEj= 
ofens im ffiegenfa^ 3um regelmâfjigen ©argang. Um jenen aufjerft 

I) Unter Durdjfeij-seit oerftetjt tnan biejenige 3eit, bie bie Befdjidung 
3u ifjrer Heife burdj ben ïjocfjofen gebraudjt, fie fdjtoanït jtxitfcEjen 9 unb 
30 Stunben, im Durdjfdjnitt betrâgt fie 22 Stunben. 


r— 
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unangenel)inen Kranïl)eits3uftanb bes fjodjofens su befcitigen, ift es 
meift angebradjt, it)nt leidjtere Koft su geben, 5. t). ben €rsfa^ su 
i t>erringent; aud) tut if)m in folcfyem 5 ûHe oft grôftere IDarme gut, 

| bie 5utd) (ErI)ot)ung bes Kof$fat$es unb ber ÏOinbtemperatur er^ielt 

I roerben îanu. flud) fonftige Dorgange, rôle Durdjbrud) bes (Eifens 

butcî} bas ffieftett, Æçplofionen tru ©fentnnern u. bergî. tonnen oft 
erï}cbltcî|e Î1ad)teile tnt ffiefotge tjaben, toie erft bas oor turent er= 
folgte fdjrocre llnglüc! auf ber Ejiitte ptjônij in Rutjrort betoiefen tjat. 

ï?at fidj genügenb Œifen unb Sd)îade im ffieftelt angefammelt, fo 
fliefet bie SdjIacEe aus ber Sdjladenôffnung ununterbrodjen fo lange 
fyeraus, bis bas (Eifen bie tjôfye berfelben erreid)t Ijat, bann toitb 
bas Ætfett abgeftod}en, b. t).man ôffnet mit groften eifernenStangen 
bas unten im ©eftell befinbiid]e flbftidjlod), bas burd) eine feuerfefte 
tlîaffe t>erfd)Ioffert mar. Hun rinnt bas (Eifen im glüt)enben Strome 
aus bem ï^odjofen ï)eraus. XOilI man es gleid) im ftüffigen 3 uftanbe 
auf fdpniebbares (Eifett roeiteroerarbeiten, fo toirb es unmittelbar in 
gro^e fafyrbare Pfannen geleitet unb in biefen sum Staïjtmerî ge* 
bradât, anbernfalls Idftt man es in bie fogen. îïïaffelbetten laufen, 

I bas fhtb oieloersioeigte, in Sanb gegrabene flad]e Dertiefungen, in 

I benen es 3U XÎIaffeln erftarrt unb bann erft fpciter roeiteroerarbeitet 

| roirb. 

I Kofyeifen&arftellung im elefctrifdjen ÏJodjofen. Die 

Darfteltung bes Rofyeifens im eteïtrifdjen ïjodjofen ift im grôfeeren 
TTtafjftabe naturgemcift nur in foldjen eifenreidjen ©egenben burd)* 
3ufül)ren, mo etcïtrifd}e (Energie burd) XDafferïrafte bitlig su erseugen 
unb guter i7od)ofenïots su angemeffenen preifen nid)t su erlangen 
ift. 3 n ïleinerem îïïajjftabe roürbe fid) bas Derfatjren nad) roeiterer 
| Derüollïommnung melleid)t aud) fonft 3ur Darfteltung non Spe3ial= 

rotjeifenforten fyatten ïonnen, non benen eine befonbers grofte Hein* 
tjeit ocrtangt rnirb. Bisser fjat man in Sdjroeben (Domnarfoet) mit 
eteïtrifdjen t)od)ôfen, btc naturgemafe jetjt nod) im Rnfangsftabium 
eine bebeutenb geringere al$unfereKofst)od)ofent)aben(Sd)ad)t* 
tjôtje 5,2 m) red)t gürtfttge Betriebsergebniffe ersielt, fo bafo bereits 
eine neue grôfoere Hntage mit breifad)er £eiftung$fat)igïeit am ©rot* 
ïjattan unb in ®bba gebaut toorben ift. 

Der ïnappe Raum oerbietet, t)ier nàt)er auf bie etettrifdje Rot)* 
eifeugeroinnung ein3uget)en; nur eintge Bemerfungen feien ba3U nod) 
gemad)t. R)af)renb betrn' Ko!st)od)ofen bie 3ur Rebuttion unb Sdjmel* 
3ung notige XOarmemenge burd) d)entifd)e Umfetjung (Berbrennung) 

; entftet)t, roirb beim eleïtrifd)en t)od)ofen biefe XDcirme burd) bie auf 
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s; 2i bo]proÿne ele!tr:|d)e O^tbogenÇeÿung erçeugt. Bei ber eîeï» 
trtfdjen Robeifenbarfteilung fâlli alfo ber Ko!s sur tDarmeerîeugung 
fort bas roâren etroa % ber gefamten im Koïsf|od|ofen erforberlidjen 
Koïsmenge, unb es ift nur nod) % sur Rebuïtion notœenbig. Durd) 
ben ïjier fortfaüenben Derbrennungspro 3 e& !ann man ficfj natürlicfy 
bie £uftsufu^r erfparen, unb bie ïoftfpieligen ©eblafe unb IDinb= 
erbigungsamagen finb fomit überflüffig. 

Bte Œv^eugniffe ôes Qodfofcnprojcffcs 
urtô tfjrc üertoettimrtg. 

Bas Roïjêifen. Don jeber Rotjeifengattung roirb eine beftimmte, 
in gemiffen ffirerçen fdjœantenbe, bem Derroenbungsjœeif entfpredfenbe 
3ufammenfe^ung geforbert. So oerlangt man 3. B. in mancfyen SSIIen 
ein toeidjes fili3iumreid)es, in anberen ein bünrtflüffiges pijospijor» 
reidjes, in œieber anberen ein partes manganreidjes ©iejjereiroljeifen 
ufto. Sür ben Beffemerprosejj gebraudjt man ein fjodjfiltjiertes, fefjr 
pljospljorarmes, fur bas ©ijomasnerfa^ren ein feljr pE)ospI)orreid)es, 
für ben Iîîartinpro3e§ tneifi ein ïoïjIenftoff= unb mangaitreidjes RoI)= 
eifen ufœ. ITatürltcf) ïann man ntcEji mit jebem <Er3 jebes beliebige 
Roljeifen er3ielen. 3 ebem <Er3e entfpridjt tûelmeljr ein beftimmtes 
Rotjeifen aïs bas natürlid)fte. Œro^bem ïann man aber burrî) bie 
ÏÏÏenge bes 3 ufd)Iages unb bes Koïs, ferner burd) bie IDinbtempe* 
ratur unb «preffung in meitgefjenbfter ÏDeife bie 3 ufammenfetjung 
bes aus ein unb bemfelben (Erse ftammenben Rofyeifen beeinfluffen. 
€inen allgemeinen ÜberbliÆ iiber bie roid)tigften Rofyeifengattungen 
6301. bie befonberen £egierungen mit Rot)eifend)araïter unb Beifpiele 
ifyrer 3 ufammenfetjung gibt bie fotgenbe 3 ufammenfteIIung : 




Sufammenfe^uug 

li 

KoÇeifengattung 


in Gjctt)itf)tspro3enten 


C 

Si 

Mn 

P i 

(Biejgereirofyeifen (für r>erfcf)ies 
bene ometfe . 

3-4 

0 

en 

1 . 
en 

0 , 3 — 1,3 

0,85-1,7 

Pubbelrol)eifett. 

3,3—3,8 

0,2—1,5 

0 , 3—5 

0 , 1—2 : 

Beffenterrof)eifen. 

3,5—4,5 

0,6—2 

1—5 

0,1 i 

1 tnjomasro^ eifen. 

3-3,5 

0,2-1,0 

0,5 . 2 

1,7—2,5 : 

Siaïjleifen (ÏÏÏartinrofyeifen) . 

3,5-4 

0,3—1,5 

1—6 

0,08—6,3 i 

Sptegeleifen. 

4—5 

0,3—1,3 

10 "20 

0,06— Ojl 1 

Serromangan. 

5 — 7.5 

0,5-1,5 

20—80 

0,1—0,3 
0,1 

0,1-0,2 j 

Serrofiîijium. 

0 

00 

1 

>—» 

10—17 

1 1,5 

Silicofpiegel. 

1-1,5 

12-14 

19 23 
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Die Scfylacfte. Ris 3tneites !}od)ofenprobuft erfyaïten toir bie 
Sdjlade. Biefe ift non jeî}er bas $d)mer3ensfinb bes (Eifenfyüttenmanns 
getnefen, berm fie bringt ü)m oft nidjt rtur rticfyts ein, fonbern ïoftet 
if)tn meift grofje Surmrtert 3ur $ortbeforberung urtb £agerung. ÏDenrt 
man bebenft, ba| auf î t er3eugtert Kofyeifens burd}fd)nittlid) eben* 
fonieï $d)ïade tommt, bafj biefe aber etœa ben breifadjen Haum 
einnimmt, fo ïann man ficî) beredjnen, xneïd) grofte Sd^ïadenberge, 
îjalben genannt, fid} allein im £aufe eines jarres auf einem ïjod}* 
ofemnerf anfammein müffen. ©erabe aber in ben 3nbuftrierenieren 
ift ber ©runb unb Boben befonbers œertnoïï unb unter Umftanben 
überfyaupt nid)t meïjr 3U ertnerben, roeil er fd)on anbertneiüg bebaut 
ift. Baïjer toar es non jetjer bas Beftreben bes Œifenfyüttenmanns, 
bie Sdjïade irgenbmie 3U nertnerten. 3 um©eil finb biefe Bemiiïjungen 
aud) non (Erfolg getrônt xnorben. 

ÎÏÏan la^t Ï)eut3utage bie glutfliiffige $d)Iade ans bem tjocfyofen 
enttneber in eiferne ©opfe fliegen, Iaftt fie in biefen erftarren unb 
îippt bie ein3elnen Klbtje auf bie £)albe r ober aber, man ïornt (gra= 
nuliert) fie, b. ï). man bringt fie einfad) in betoegtes ÏDaffer, roobet 
fie in einen feintôrnigen $anb 3erfàIIt. Bie erftarrte Kïot$fd)Iade 
tann, nadjbem fie burd} 3 erfïeinerungsmafd)inen in beliebig groge 
Stüde gebrodjen ift, fefyr gut aïs Sdjottermateriaï fxir Straften* unb 
Bammbauten nertoenbet roerben. 3 ft bie Salade nidjt alÏ3ureid) an 
Haït unb ©onerbe unb lafet man fie mogïicfyft Ïangfam in Pfannen= 
tnagen mit groftem Kauminï)aït abfiifyïen, fo tann fie annaïjernb bie 
$eftigîeit eines Bafaltgefteins erlangen. Bie gefôrnte Scfylade 
ïa|t fid) in fanbarmen ©egenben aïs $d)üttmateriaï fur $uf}tnege 
unb ©ifenbaïjnbdmme nerroenben, ferner aïs Bergenerfatj, b. ï). aïs 
$üllmateriaï ber îjoïjlrdume, bie nad} ber bergmdnnifdjenffieminnung 
non ÎÏÏineraïien in ber (Erbrinbe 3urüdbïeiben, bann aïs $üïïftoff 
3ur Betonbereitung, 3ur îjerftelïung non Baufteinen ufro. 

Don groftter Bebeutung ift bie Sdjladennertnenbung 3ur Sentent* 
bereitung. IÏÏan fann bie aus Œifenï)od)ofenfd)Iade gegemoartig er* 
3eugten 3 emente in nier ffiruppen einteilen: portlanb3ement, ï}od)» 
ofen3emente, (Hfenportïanb3ement, $d)ïaden* ober pu33oïan3ement. 
Hn ber 3 ufammenfe^ung biefer 3 emente nefymen in erfter £inie bie 
brei ©ïpbe: Kaï! (CaO), Kiefelfaure (Si 0 2 ) unb ©onerbe (AL 0 :{ ) 
teiï. portïanb3ement 1 ) tnirb baburd) ïjergefteïït, bag man aus *Kaïf 


î) Ber Portïanb 3 ement voix b meift nur aus natürïidjen Robftoffen 
bergefteïït, namïicï) aus einem ©emifd) non Kaïtftein mit ©on. 

HïTiKS 20: tOe&Mng, Das ÆffenfyüttenToefeH. 4. Rufl. 5 
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unb£)od)ofenfd)Iad'e im geeigneten lîtifd)ungsoerI}dItnis Minier er* 
Brennt, bie bann feingema^len roerben. Die Ijod)ofen3emente beftetjen 
t)auptfad)lid) aus gemat)tener ( rafd) geïütjlter glafiger Sd)lade mit 
geringem 3ufatg non gemat)Ienen portIanb3ementltin!ern. Der (Eifen. 
portIanb3ement toirb tjergeftelit burd) DermaI)Ien won 70 % Port 
Ianb3ementïlinfern mit 30 % grcmuüerter glafiger Sd)fade. Die Sabri= 
lotion ber Sdjtaden ober pu33oïan3emente fdjliefelid) beruljt auf 
inniger Dermifd)ung feingemaï)Iener bafifdjer l)od}ofettfd)lade mit 
puluerformigem Kallljpbrat. 

( 5 id)tgafe. Das britte ©rçeugnis bes fjodjofens, bie ffiid)tgafe, 
beren 3ufammenfeÇung toir bereits auf Seite 43 lennett gelernt 
l)aben, roerben 3U ben oerfdpebenften 3 roeden oerœenbet. 5 rül)er 
Iie| man fie adjtlos in bie £uft entmeid)en unb oergeubete baburd) 
uiele ÏÏÏillionen. IDenn bie ffiidjtgafe aud) Derljâltnismafjig arm an 
brennbaren Beftanbteilen finb unb baf)er nur eine geringe ÏDarme» 
menge liefern (burdjfdfnittlid) 800 W.-E. pro cbm), fo muff man 
bod) bie aufjerorbentlid) grofje ïïïenge in Betradjt giefycn, bie taglid) 
non einem ï)od)ofen geliefcrt toirb. Huf eine (Tonne RoI)eifeit tommen 
im Durd)fd)nitt etroa 4500 cbm ffiidjtgas, bas tuüren bei einem 
exigea grofjen ljod)ofen non 400 t ©agesleiftung in 24 Stunben 
allein fd)on 1 800000 cbm ©idjtgas. IDürbe man bicfe nidft auf* 
fangen unb oermenben, fo toürbe man alfo bei einem foldjen £)od).- 
ofen am ©âge burd)fd)nittlid; 1440 ÏÏÏillionen W.-E. 3u>edIos in bie 
£uft jagen. 

Die ffiidjtgafe roerben 3U ïje^roeden unb 3U ntotorifd)eu 3 roeden 
oerroenbet. 3 m erften $alle bicnen fie oorneljmlid) 3ur Ifeyung ber 
IDinberlfitjer, ferner aud) 3111 tjeyuug non ©rodcnôfen, Kotsôfen, 
îïïartinôfen u. a.; im 3roeiten ^alle rnerben fie 3ur Dampfer3eugung 
ober birelt 3um flntrieb non ffiasmafdfinen uerrnenbet. 

Die ffiidjtgafe entlfalten, toeitn fie bem ïfodjofeu eutftromen, eine 
fo grofje îtîenge ©t3ftaub, bafj fie oI)tte locitercs iiberljaupt itidjt 
oerroenbbar roaren. Die Ijauptmenge bes fdjroeren eifenreid)cn Staubes 
toirb bafyer 3unad)ft baburd) entfcrnt, baf; man bem ffiafc burd) bie 
£age ber £eitung eine mefjrfadje Rid)tungsiinberung gibt unb burd) 
Hnlegen won Staubfammlern mit grofjcm Querfdjnift feine ©efdjtoin» 
bigteit oerlangfamt. Danrt toirb es oft nod) burd) fogeu. Sfrubber 
geleitet, grofje Befyaltcr, in beneit non obentjcr bem auffteigenben 
®afe IDaffer entgegenriefelt. IDenn bas ©as aus biefen Slrubbetn 
austritt, entrait es immer nod) 0,7 bis 1,5 ^ Staub pro cbm. Um 
aud) biefen nod) 3um grôfjten Œeilc 3U entferneu, bcfoubers roenn 
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es fid) um Derroenbung in ©asmafd)inen t}an 6 eli f Ieitet man bas 
©as meift nod) burd) Sentrifugalreiniger (Spftem 3fd)ode, ©fyeifen, 
Bian u. a.), in benen bie (Entfernung bes Staubes, ber burd) fein 
oerfpri^tes EDaffer in bem Apparat befeud)tet unb befdjroert toirb, 
burd) bie $Iief)fraft oor fid) gel)t. Die Staubmenge famt auf biefe 
EDeife auf 0,025 bis 0 , 00 î g pro cbm oerminbert toerben. Um ben 
bei ber EDafferreinigung aufgenommenen EDaffergeljalt roieber 3 U 
entfernen, mufj bas ©as fdjliepd) nod) burd] $ilter aus ^o^roolte, 
Ko!s, Sagement u. bergï. get)en. 

Don bem erïjaltenen ffiidjtgas oerbraudjt man fiir bie EDinberljitjer 
35—40 %» œeitere 5 % îommen für £eitung$oerIufte unb Unregel* 
maftigfeiten in Hnredptung, fobafc nod) 55—65% für fonftige Stoede 
3 ur Derroenbung fteïjen. Don biefen benôtigt ber Ejodjofenbetrieb für 
fid) 3 um Hntrieb aller ba 3 U geïjorigen îïïafd)inen u. bergï. etcoa 25 bis 
30 %, fobafj 25—40% für Sroede au^erï)alb bes fjodjofentoerfs übrig- 
bleiben. 

IX. Kapitel. 

Oie Oarfteïïmtg ôes fdjmie&bateit Œifeits. 

A. Die Darftellung bes fd)miebbaren Œifens 
aus Hot)eifen. 

î. Ote OarfteHung ôes Sd^îDeifeetfens: 

Oas puô6elt$erfaï}rett. 

Das Sdjioeifjeifen toirb burd) bas pubbeluerfafyren bargeftellt. 
Diefes berut)t auf einem (Einfd)mel 3 en bes Holjeifens im pubbelofen 
unb einem ©^pbieren ber im Hoïjeifen entljaltenen fremben Beftanb- 
teile burd) (Einrüljren non fauerftoffreid)en Sd)Iaden unb £uft. Die 
o£t)bierten Beftanbteile gel)en entroeber in bie $d)Iade über ober ent- 
toeidjen aïs ©afe. Da bie ©emperatur im 0fen nid)t I)od) genug ift, 
um bas entftel)enbe fd)miebbare (Eifen 3 U fdjme^en, fo e^ielt man 
nur ein teigfôrmiges ©nbprobuït, bas oon $d)Iade burd)fe|t ift. 

Oer puôôelofen. 3n bem 3 ur ©attung ber $lammôfen ge== 
t)ôrigen pubbelofen format bas (Eifen nur mit ber$Iamme besBrenm 
ftoffs, nid)t aber mit biefem felbft roie bei bem alten ï)erbfrifd) s 
oerfaïjren (f. Kap. I) in Berül)rung. (Einen pubbelofen in feiner eim 
fad)ften Ausfüfyrung ftellen bie Hbb. 4 unb 5 im £angsfd)nitt bar. 
(£r beftet)t aus brei fjauptteilen: ber $euerung mit bem Koft r unb 
bem Scfyürlod) s, bem Hrbeit$ï)erb a mit ber grofjen (Einfa^tür g 
# 5 * 


Ebb. 4. ŒinfacEjer Pu6ôetofen (Cangsaufrifj). 
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unb ber îleinen Rrbeitsôffnung h unb enbltd) bem $ud)S f. Der ïjerb a 
roirb non ber $euerung burd} bte Jeuerbrüde b, nom $ud)s burd} 

bie $ud)sbrüde 

/rx-n —— n i ^—-ex c getrenni Der 

I B , fjer b fe^t fi d) aus 

* r—■> einer eifernen 

* ^ lllRx-L-ffl-J-Sofylpïatte unb 

™ r Ig æ! 5 !f einem barauf ru= 
x i fyenben non KiiI)I* 

L ~ = ~ =:1 toaffer burdfyflof* 

, fenen eifernen 

Rabmen k 

Ebt». 4. Œinfadjer Pubôetofen (£ang$aufri&). fammen Die 

Husfütterung bes gerbes beftefyt aus fd)roet fd}mel 3 baren eifeno^pb* 
reidjen Sdjladen, bie bie $oI)Ie‘ unb tOanbe bes gerbes cor ben nad)* 
teiligen (Einroirïungen bes (Eifertbabes fdjiitjen. Die ®fenmanbungen 
unb bas fie bebedenbe (betoôlbe beftefyen aus feuerfeften Steinen. Ris 

Brennftoff bient 

feen sèueigafe' 

Hbb. 5. (Sinfadîcr pubbelofen (®run 6 ri & ). ftreidE)en ü6cr ben 

Rrbeitsfyerb unb œerben burd) ben $ud)s unb bie (in ber Rbbilbung 
nid)t mttgejeidinete) (Effe abgefogen, nad)bem fie 3 unad)ft nod) einert 
Dampffeffet gelje^t tjaben. 

©te £trbettstoeife. 3uerft toirb bas Koljeifen, bei einem ein* 
fad)en ®fen etma 350 kg, burd) bie grofte (Einfa^tür in ben ®fen 
gebrad)t, in bem meift nod) ein Reft $d)Iade non bem le^ten (Einfa^ 
3 urüdgeblieben ift. ttad) eima 20 ÎÏÏinuten fângt bas Œifen an, burd) 
bie Ijetjse $Iamîne bes Brennftoffs 3 U fd)mel 3 en. Sd)on ïjierbet begtnnt 
ber mit ben Brenngafen eingefüï)rte Sauerftoff ber £uft unb bes 
in ber Sdjlade enttjaltenen <Eifenop)bs auf bas Bab ein 3 uu)ir!en unb 




RÏ>1>, 5. (Hnfadjer pu6î>elofen (Srun6ri§). 
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bilbet norneïjmlid) burd} Detbinbung mit bem Sil^ium neue Sdjlatfen* 
mengen. Diefe bebeden bas (Eifen, unb ber Pubbler ïjat mm bafür 
3 U forgen, baft ber Sauerftoff ber £uft unb ber ber Sdjlade meiter* 
ï)in in Berüfjrung mit allen (Eeilen bes (Eifenbabes !ommt. (Er fafyrt 
3 U biefem Smede mit ber Krat$e, einer langen eifernen Stange, bie 
an itérer Spit^e Ijafenformig geîrümmt ift, burd) bie tleine Rrbeits* 
ôffnung h un b burdjpflügt gleid)fam mit biefem ÏDer^eug burd) 
ï)in= unb îjer 3 iet)en bas gan 3 e Bab. ï)ierbei bringt ber £uftfauerftoff 
ein unb tut, unterftütjt non bem Sauerftoff ber eifenop)bI)aïtigen 
Sd)Iade, nad) roie aor feine Sd)ulbig!eit, inbern er bie fremben Bei= 
mengungen bes (Eifens oçqbiert. 

3 uerft tomtnt bas nod) norfyanbene Sil^ium an bie Keilje, bann 
folgt ÎÏÏangan unb teiber aud) ein tleit bes (Eifens, ferner pi)ospï)or. 
Sie aile geljen aïs (Dypbe in bie $d)Iade. Sdjlieftlid) beenbet ber 
Kotjlenftoff bie Keifye, aber er gel)t nid)t in bie Sd)Iade über, fonbern 
bilbet KoI)Ieno£t)bgas, bas aus bem Babe I)erausfteigt unb mit blauen 
$Iâmmd)en nerbrennt. Bas (Bas tritt immer reid)Iid)er auf, ent* 
toidelt bex ber (Entfteï)ung îDarme unb bringt bas gan 3 e Bab 3 um 
ÏDalIen; biefes fdngt an auf 3 ufd)dumen unb ein üeil ber $d)Iade 
fixent über bie Rrbeitsoffnung I)inaus. 3e langer ber pubbler feine 
Ildtigleit fortfetjt, befto anftrengenber uoirb fie, benn bas (Eifen be- 
ginnt balb 3 U ïriftallifieren. IDenn ber Pubbler je^t mit feiner Kratje 
I)tnburd)fal)rt f ïnirfdft es, aïs ob man über Ijartgefrornen Sdjnee 
faf)rt. IDorauf berut)t nun biefes (Erftarren? Die erljitjenbe $Iamme 
ftreid)t bod) nad) mie nor über ben I)erb! Titan erinnere fid) nur 
bes auf S. 27 (Befagten: 3e geringer ber Kot)Ienftoffgelait bes (Eifens, 
befto I)oI)er feine Scfyme^temperatur. Der KoI)Ienftoff ift nun in 
biefem $all burd) bie ©çqbation bis auf eine geringe ÏÏÏenge I)eraus= 
gebrad)t, bie $Iammentemperatur aber ift fid) gleid) geblieben, fie 
erreid)t nid)t mel)r bie Sd)mel 3 temperatur bes (Eifens, bas Tiïetall 
mufj bal)er 3 U erftarren beginnen. 

Das HoI)eifen ift nun 3 mar in fd)miebbares (Eifen nermanbelt, 
aber nod) ift es nid)t gleidjmaftig genug ent!o!)It, ein 3 elne Heile bes 
(Eifenbabes finb mel)r, anbere meniger non ber ®£ï)bationsmirfung 
betroffen morben. Der pubbler nimmt bal)er eine fpitje Bred)ftange 
unb arbeitet bantit bas gan 3 e (Eifenbab burd). (Er bringt babei bie 
unteren Œeile nad) oben, teilt grbftere I)aufen auseinanber unb er= 
reid)t burd) biefes Umfe^en, bafe ber Sauerftoff aud) an bie Stellen 
bringt, an bie er norfyer ntd)t in I)inreid)enber îîtenge gelangte. 
©Ieid) 3 eitig teilt er bie gan 3 e (Eifenmenge in 4— 6 Klumpen unb 
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fdjiebt biefe 3Ut $ud)$brüde. Darauf beginnt er mit bem £uppen* 
madjen. (Er brücft mit bem Bredjeifen bie eirt3elnen Kluntpen 
fammen unb forint fie burd) £>in= unb fjerroïlen auf bem ^erbe 3U 
fugeligen £uppen. £)ierbet fixent nod} ein grofter ÎEeil ber $d)Iad;e 
aus bem (Rfenflumpen ïjeraus unb bie im £)erbe oorfyanbenen (Eifen* 
refte fdjtoeifjen mit ben £uppen 3ufammen. ÎIod) einrnal roirb bei 
gefdjtoffenen üüren tüdjtig $euer gemad)t, um toeitere $d)Iaden* 
mengen in ber £uppe 3U oerfïüffigen, bann xoerben bie £uppen aus 
bem (Dfen gefyoït unb unter einen tleinen Dampffyammer gebrad)t. 
Durd) bas E}dmmern roirb bas fdjroammige Œifen oerbid)tet unb oiel 
eingefdjïoffene Sdjïade ausgepreftt. Hnfd)ïiegenb tjieran geï)t nod) in 
berfelben Ejit^e bie IDeiteroerarbeitung burd) Sdjmieben ober IDa^en 
oor fid). 

Das pubbeloerfat)ren ift feit 3a^ten ftanbig im Riidgange be* 
griffen unb ift fetjt nur nod) 3ur Qerfteüung non Spe3iaIeifenforten 
in Rntoenbung. Der (Brunb ï)ierfür Iiegt bartn, bafj bas Pubbeleifen 
nur in ïleinen ïîîengen unb burd) anftrengenbe, mit ï)ot)en Koften 
oerbunbene menfd)Iid)e Rrbeit getoonnen toerben ïann, ferner bartn, 
bafj es roegen feines $d)ïadengeï)altes !eine al^ugro^e jeftigïeit be- 
fit^t unb bat)er für oxeïe Stoede nid)t geeignet ift. (Einige tjeroor* 
ragenbe (Eigenf d)aften bes Sdjtoeifjeifens fyaben jebod) bas Pubbeï* 
oerfatjren bisser ïebensfaïjig geljalten, ba3u get^ôren u. a. feine oor* 
3ügtxd)e Sdjtoeifjbarfett unb Sd)miebbarfeit. Der Kunftfd)Ioffer, ber 
fdjmiebeeiferne (Tore, (Beïanber unb af)nlid)e 3 iergegenftanbe ïjerftellt, 
xoirb es baïjer gern oerroerten, benn ï)ierfiir ïommt es auf bie ge= 
nannten (Eigenfd)aften met)r an aïs auf $eftigfeit. 

2. Die Darfteïïung ôes SXufeeifens. 

Das Beffemers un6 ôas tEtjomasuerfatjren 
(tDin6frtfd)en). 

Das Beffemetaerfaljten. 3 m 3 <*t)re 1856 oerïünbete ber 
(Englanber Qenrt} Beffemer ben ftaunenben (Eifenï)üttenïeuten f baft 
er ein neues Derfaïjren erfunben ïjabe, bas ermôglidje, gefd)mol3enes 
Roï)eifen mittels Durd)bïafen oon £uft oïjne Rntoenbung oon Brenn- 
ftoffen in fcfymiebbares (Eifen um3uroanbeIn. 3 roar oergxngen nod) 
einige 3ot)re, bis es gelang, burd) bas Derfaïjren ein toirflid) braud}* 
bares fd)miebbares (Eifen ï)er3uftelïen, aber burd) feine 3aï)e (Energie 
unb ben (Entïjufiasmus, mit bem er fid) feiner Rufgabe roibmete, 
gelang es bem geiftreidjen (Erftnber, unterftü^t burd) ïunbxge $ad)* 
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Ieute, bas Derfafyren ftanbig 311 nernoIBommen. trente ftefyt es feft, 
bafj Beffemer burd) feine (Erfinbung 3U einer neuen Ara bes (Eifert- 
fyüttenœefens, ber Ara ber billtgen ÎÏÏaffener3eugung, ben ©runb- 
ftein gelegt t^at. 

Die Beffemerbirne. Bas Beff enter nerf afyr en get^t nod) trente 
in einem Apparat nor fid), rote ifyn in gan3 atjnlidjer Ausfüfyrung 



flbb. 6. BcHcmcrbirnc (Scitcnanîidjt). £tbb. 7. Bcffemcrbirne (Dcrtiîalfdinitt). 


ber (Erfiuber felbft nad) meïjridtîrigen Derfudjen ausgefiifyrt t^at. 
ÎÏÏan nennt ifyn toegen feiner birnenat)nlid)en ©eftalt Beffemer= 
birne ober aud) mit ber englifd)en Be3eid]nung Konnerter. Die 
Abbiïbungen 6 unb 7 ftellerc eine foldje Birne in feitlidjer Anfid}t 
unb im Querfd)nitt bar. Die Beffemerbirne ift ein an 3toei breï]* 
baren 3 apfen in einem ftarïen Œifengeftetl îjdngenbes grades ffiefdfs. 
Sie beftet)t ans einem bidEen fdjmiebeeifernen îTCantel, ber im 3 nnern 
mit Befelfauren Stoffen ausgefüttert ift. Der ÏÏÏantel ift mittels 
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eines ftarfen Sragringes mit ben 3 apfett feft üerbunben. Ber eine 
biefer Sapfen tjat ein Sabnvab, in bas eine entfpredjenbe 3 af)n= 
ftange a eingreift. Burd} Ruf= unb Bbwâvisbewegen ber 3 af)nftange 
Idfjt fid) bie Birne fippen unb in oerfdpebene Stellungen bringen. 
Ber anbere ©rag3apfen (b) ift f)oï)l unb ift burd) ein Rol)r mit bem 
unter bem Boben ber Birne befinblid}en IDinbïaften c üerbunben. 
Bon bem îDinbtaften ans füfjren 3al)Iretd)e Burd)bol)rungen burd) 
ben Boben in bie Birne. Ber Boben ift, toeil bas Sutter bort ftarfer 
angegriffen toirb aïs an ben Seitenroanbungen unb baiser ôftcr er= 
fetjt roerben muft, 3um Rusroedjfeln eingerid)tet. Ber obéré fid) oer= 
engenbe ÎEeil ber Birne roirb t)als genannt, ber in ber flbbilbung 6 
red)ts befinblidje Œeil t)eiftt Rüden. 

Beim Beffemerpro3ef5 oertoenbet man fliiffiges Rofyeifen. Biefes 
entnimmt man meift bem f)od)ofen. 3 ft mit ber Beffemer=Rnlage 
jebod) fein t)od)ofenioerf nerbunben, fo fd)mil3t man es erft in fog. 
Kupolofen (S. Î00) ein. Bas flüf fige RoI}etfen ans ^od}= ober Kupol= 
ofen fommt meift nid)t unmittelbar in bie Birne, fonbern man bringt 
es erft in ein mdd)tiges eifernes, mit feuerfeftem ITIaterial ausge* 
füttertes (Befafe, ben ÎÏÏifdjer. Bamit oerfolgt man einen boppeltcn 
3 toed: 3 unad)ft ïann bas Rol]eifen, bas nad) jebem bjodjofenabftid) 
in ber 3 ufammenfetjung Rbroeidjungen 3eigt, fid] barin berart üer= 
mifdjen, ba| man ein gleidjmafjiges Rofyprobuft erïjalt; bann aber 
fdjeibet fid} aud) bei bem ruïjigen Stefyen bes (Eifens eirte bctradjt* 
Iid}e ÎÎIenge feines groftten Jeinbes, bes Sdpoefels ab. Biefer ï)at 
ndmltd) eine grofje Hffinitat 3um ÎÏÏangan, er oerbinbet fid) bal)er 
mit biefem meift im (Eifen entl)alteneit (Elément unb bilbet eine 
Salade, bie roegen itères gertngen fpe3ififd)eit ffieund)ts im Babe 
ïjodjfteigt unb bort Ietdjt 3U entfernen ift. Ber 2 îîifd)cr ift ftets 3unt 
Kippen eingeridjtet unb roirb oft mit I)ei3üorrid)tung üerfefyen. 
ffiroftere ÎÏÏifdjer faffen bis 3U 1000 t Rot)eifen. Rus bem lîlifdjer 
roirb bas Ro^eifen in Pfannentoagen abgefippt unb mittcls ber* 
felben ben Birnen 3ugefüt)rt. 

©as Hrbeitstîerfa^ren. Bie von ber letjtcn (Emarge noc^ 
glüîjenbe Birne roirb foroeit gefippt, bafj fie roagered)t auf bem 
Rüden liegt. Bann roirb bas nom lïtifdjer in ber Pfanne fyerbei* 
gefaîjrene flüffige (Eifen in iljren fjals gegoffeti. (Es barf natürlid) 
nur foüiel (Eifen eingefüllt roerben, ba§ es lueber burd) bie ïDirtb* 
büfen in ben îBinbfaften bringt nod) aus bem fjalfe fyerausfticftt. 
Rad) bem (Etnfüllen roerben bie ©ebïafemafd)inen angeftellt. Ber 
auf 1*4 bis 2 at. gepre|te faite IDinb gelangt burd) bie l)ol)len 
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Sapfert in ben IDinbfaften unb non bort burd) bie Biifen in bie 
Birne. Biefe roirb nun aufgeridjtet unb bas Blafen beginnt: Ber 
ÏDinb burcfybringt in 3aï)lreid)en Strafylen bas flüffige (Eifen unb fangt 
fofort an, feitte opjbierenbe tDirfung au$3uüben, inbent er 3unad)ft 
bas Sili3iurrt, bann bas ÎÏÏangan in iïjre Sauerftoffoerbinbungen 
iiberfüïjrt unb fo in Sd)Iacfen oerroanbeït. Ejierbei entroideln fid) 
nun bie mtgefyeuren ÏDarmemengen (ngl S. 20), bie jeben Brenm 
ftoff mie Koï)Ie u. bgï. ilberflüffig mad)en. ïDürben foldje ÎDarme* 
mengen burd) bie ©çqbationsoorgange nid)t entftefyen, fo mare bas 
gan3e Perf aï)ten iibertjaupt nid)t au$3ufüi)ren; benn es ift ja flar, 
bafj bas (Eifenbab burd) bie falfen ÏDinbftratjlen unb bie Rufjenluft 
imnter metjr abgeîüfyît mtrb. Hmgefeï)rt muft aber bie Eje^tempe* 
ratur mit bem abnefymenben (Serait an 5 ?embftoffen, nor allem an 
Kofyïenftoff immer nod) 3unel)men, um bas Bab flfiffig 3U erïjalten; 
benn bie Sd)mel3temperatur bes (Eifens fteigt fa mit abnetjmenbem 
©exalte an 5 rembftoffen feïjr bebeutenb. 3 ft ber grôjjere ©eil bes 
Stli3iums unb ÏÏÏangans nerbrannt, fo ïommt ber Kotjlenftoff an 
bieïïeifye. ÎÏÏit immer ftarfer roerbenbem ffietôfe tritt bas entftet)enbe 
Koï)ïeno;rt)bga$ aus bem Birnenïjalfe ^eraus unb nerbrennt mit 
madjtiger t)elleud)tenber $Iammengarbe, bie an ifyrem (Enbe einge- 
t)iillt ift in braunen Kaud) beftefyenb aus ©jrpben bes ÏÏtangans unb 
(Eifens. $0 ïjeftig get)t bie ©£t)batton tm 3 wteren ber Birne nor 
fid), bajj aus bem ïodjenben (Eifenbabe ein mafyrer Sprüfyregen non 
Sd)ladenteild)en unb gli^ernben Sterndjen nerbrennenber (Eifenftüde 
ficE) über bie Umgebung ergiefjt, ein tnunbernoller Rnblid befonbers 
3ur ÏÏad)t3eit. RItmat)Iid) roirb bie $lamme ïür3er unb burd)fid)tiger, 
ber braune Kaud) an ber Spi^e nerftarït fid). Scfyïieftïid) jebod) 3iet)t 
fid) bie $lamme gan3 in bie Birne 3urüd unb ber (Djpbationsoorgang 
ift beenbet. Bie Birne roirb jetjt roieber getippt unb ber Xüinb mirb 
abgeftellt. Ber gan3e Dorgang I)at etroa 15—20 lïïinuten bean* 
fprud)t. ÎÏÏan ï)at ein faft ïoïjlenftofffreies Stujjeifen erljalten. 

Bod) mit biefem Slufteifen ift nid)ts an3ufangen. Bas (Eifen 
nimmt namlid), je I)ôî)er feine ©emperatur unb je geringer fein ffie* 
I)alt an fremben (Elementen, befonbers an Koï)îenftoff, befto gieriger 
Sauerftoff auf. (Ein XEetI bes Jlufjeifens in ber Birne nerroanbelt fid) 
baïjer in <Eifeno£t)buï, bas fid) in bem Babe auflôft unb bem (Eifen 
bie unangenetjme (Eigenfdjaft erteilt, rotbrüd)ig 3U fein. ÎÏÏan I)at je- 
bod) ausge3eid)nete ÎÏÏitteT, biefen Sauerftoff roieber 3U entfernen, 
bas (Eifen 3U „beso£t)bieren", inbem man ifyrn einfad) Stoffe 3u= 
feijt, bie ein grôfteres Bereinigungsbeftreben 311m Sauerftoff fyaben, 
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aïs bas Œifen, 6ie alfo ben Sauerftoff an fid) reifren unb bamt 311m 
gro^ten Œeil in bie Salade gel)en. (Ein foirer Stoff ift bas in ben 
£egierungen $erromangan unb Spiegeleifen entljaltene ÎÏÏangart. Das 
îîîangan oerbinbet fid) nad) ber $ormet 

Fe O + Mn = Mn O + Fe 

mit bem Sauerftoff bes Œifens. Das gebilbete MnO ift fd)toer im 
Œifenbabe Iôslid), fteigt, ba es fpe3iftfd) leid)ter ift aïs biefes, batin 
t)od) unb gel)t in bie Sd)lade iiber. 

Spiegeleifen unb $erromangan entljalten neben bem l)ol)en ÎÏÏam 
gange^aït aud) nod) oiel Kol)Ienftoff. Sic I)aben bafyer aud) bie 
toid)tige flufgabe, bem fol)ïenftofffreien (Eifenbab roieber einen ge* 
toiffen erforberlidjen Koï)Ienftoffget)aït 3U3ufül)reu, tedptifd) ausge= 
brüdt, es xMyxlotym. IDill man fol)Ienftoffarmes (Etfen erïjalten, 
fo fet}t man nur 0 , 2 — 2 % 00m Œinfatjgerokfyte an rotgliifyenbem 
$erromangan ï)in3U r 3ur (Er3ielung non fol)lenftoffreid)em Œifen (Stafyl) 
toiirbe bei einem grôfjeren Sufat} oon 5 erromangan febod) 3Ut)ieI llîan= 
gan ins Bab gelangen. ÎÏÏan ïoï^It es bafyer mit flüffigem SpiegeF 
eifen (2 bis 10 % sont Œinfatjgeœidjt). Sollte bie ï)ierburd) ins Œifen 
übergefüljrte ÎÏÏanganmenge immer nod) ben geumnfdjten ï)ôd)ftget]aït 
überfdjreiten, fo tann man aud) nad) Hbgieften ber $d)lade unb nad) 
erfolgter Desojqbation mit fdjmefelarmem Ko!s ober ©râpait bie 
Kol)Iung oornel)men, toafyrenb bas Œifen in bie Pfanne entleert 
toirb (Darbt)oerfal)ren, Dübelingerr)erfat)ren). 

Titan !ann 3ur Œ^eugung non $tal}I bas RiiÆ!oï)Ien aud) uni* 
gel)en, inbem man mit bem Blafen einfad) aufljort, roenn berKofyïem 
ftoffgeljalt bis auf bie getoünfdjte Tïïenge l)erunter o£t)biert toorben 
ift. Diefer Rugenblid ift allerbings oie! fdjarieriger 3U erïennen, 
als ber, in bem ber gefamte Kot)Ienftoff entfernt ift, jebod) !ann 
ein geübter praftifer roenigftens annatjernb an ben $Iammener= 
fdjeinwtgen mit Benut$ung bes Speïtrofïops feftftetten, mann ber 
3 eitpun!t 3um Œinftellen bes Blafens gefommen ift. 3 ebod) aud) t)ier 
fdjon ift faft ftets etroas Sauerftoff nom Œifen aufgetôft, fobaf} eine 
Desoçpbation mit Jerromangan nid)t 3U untget)en ift, allerbings mit 
bebeutenb geringeren ÎÏÏengen. 

Oas tEt)omastjerfaï}ten. So grofoe Œnoartungen man aud) 
auf ben Beffemerpro3e^ gefe^t t)atte, fo grofeeŒnttaufd)ungen bracl)te 
er mit fid). Dor allen Dingen I)atte er ben grofjen ltad}teil, bafj 
ber pi)ospl)or burd) il)n aus bem Œifen nid)t entfernt roerben fonnte. 
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Ba aber in Beutfdjlanb ber grotte tEeil aller nerljüttbaren (Erje ein 
pljospïjorljaltiges Koljeifen Iiefert, fo lonnte ber Beffemerprc^eft in 
Beutfdjlanb nur in nereiïï3eïten (Begenben mit pI)ospI)orfreien (Eï$en, 
mie 3. B. im Siegerlanbe Bebeutung geminnen. Sdjon balb nad) <Er= 
finbung bes Beffemerpro3effes mad)ten gro^e (Eifenfyüttenleute barauf 
aufmerffam , bag bie Hbfdjeibung non pfyospijor gelingen müfjte, 
fobalb bas Hefelfaure $utter burd) einbafifdjes erfet^t unb bem Babe 
ein bafifd)er 3 ufd)Iag gegeben mürbe. $0 murben benn 3al)lreid)e 
Dorfdjldge in biefer Kidjtung gemad)t unb niele Stoffe praftifd) burd)= 
geprobt, aber teiner non biefen Ijatte bie nôtige ÎDiberftanbsfafyig- 
teit gegen bie pï)t)fiïalifd)en unb d)emifd)en nadjteiligen CEinfliiffe bes 
t)od)ert)i^ten flüffigen (Eifenbabes. 3tnan3ig 3 <*I)re gingen erft ins 
£anb nad) (Erfinbung bes Beffemerpro3effe$, bis ber (Englanber tEIjomas 
im 3 a!)re Î 878 aïs Jutter Boïomit norfd)Iug, ein (Beftein, bas aus 
einem ïriftallinen (Bemifd) non Kalium* unb ÎÏÏagnefiumïarbonat 
befteljt unb burd) Dermtfdjen mit Heer bilbfam gemad)t tnirb. 

Hbgefel)en banon, bafj nunmel)r a!IepI)ospt)orrreid)en (Er3e Beutfd)* 
lanbs nerarbeitet merben îonnten, blatte bas Derfafyren nod) ben 
grofjen Dorteil* bafj bie entfteljenbe pb}ospï}orreid}e $d)Iade in fein* 
gemal)tenem 3 uftanbe aïs fog. Œfyomasmel)! ein mertnolles Bünge= 
mittet fur bie £anbmirtfd)aft bilbete. Bas HI)omasnerfaI)ren 3eigt 
Heine Hbmeidjungen non bem Beffemernerfafyren. üor Œinfüllen 
bes (Eifens in bie Birne merben in biefe etma 12 — 18 % kes ^ifen- 
einfatjes an gebranntemKalïgeroorfen, ber ba3ubient, biepI)osp^or= 
faure 3U binben. Had) bem (EinfüIIen bes flüffigen Kot)eifens ner= 
brennen afynlid) mie beim Beffemerpro3ej3 3uerft Stl^ium unb ÎÏÏangan, 
bann bie ^auptmengen bes KoI]Ienftoffs. (Erft menn ber Koï)Ienftoff 
bis auf eine gan3 geringe ÏÏtenge, I)ôd)ftens 0,1% entfernt ift, be* 
ginnt ber pi)ospI)or 3U o£t)bteren. ÎÏÏan nennt biefe periobe ber 
ptjospïjorojpbation, bie ïaum 5 ÏÏÏinuten in Rnfprud) nimmt, bas 
Hadjblafen. Bas (Enbe ber pi)ospï)oro£i)bation lafjt fid) an ber 
$Iantme nid)t genau erfennen. IÏÏan mu| bafyer $d)ôpfproben neljmen. 
Hrrt Brud)ausfet)en ber abgelül)lten gefd)miebeten probe unb burd) 
Biegen unb Huffyauen berfelben erïennt man Ieid)t, ob ber pfyos* 
p!)or eutfernt ift. 3 ft bies nid)t ber §aïï, fo muft bies burd) nod)* 
maliges Hufrid)ten ber Birne unb meiteres Blafen gefd)el)en. 

3 ft ber pi)ospI)or nollftanbig in bie Sd)Iade übergegangen, fo 
gieftt man biefe nom (Eifen ab unb nimmt erft bann bie Besop}* 
bâtions* unb Kot)Iungsarbeiten nor. XDürbe man bie $d)Iade nor 
3ufe^en bes Jerromangans nid)t erft entfernen, fo mürbe burd) ben 
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Kofylenftoffgeljalt biefer £egietung ber pî)o$pf)or reb^iert unb toieber 
in bas (Eifenbab 3urüdgefiii)rt toerben. 

Die (Er3eugntîîe. Burd) bie tmnbfrifd)oerfaI)ren laffen fid) in 
einer fyalben Stunbe in einer Birne lîîengen bis 3U 25 000 kg Ko!)* 
eifen in fd)miebbares (Eifen umtoanbeln. Bal)er finb ber Beffemermnb 
ber ^omaspro3eè 3ur ÎÏÏaffeut}erftellung non fdjmiebbarem (Eifen gan3 
befonbers geeignet; bie ungefyeuren ÎÏÏengen an (Eifenmaterialien fflr 
ben Bau unb Betrieb ber (Eifenbafynen, roie Sdjienen, Scfyœeïïen, £a* 
fdjen u. bgl. unb fur ben Bau non Œifenfonftruftionen jeglidfer flrt 
roie ürdger, EDinfeleifen, Bledje ufto. toerben ljauptfadjlidj aus Birnen* 
flu&eifen ïjergeftellt. 3 n ben meiften £anbern, mit Husnafyme ÏÏorb* 
amerifas, tnirb ber Beffemerpro3efj toegen ber Umftogïidjfeit, burd) 
ifyn pljospfyorfyaltiges Hoï^etfen 3U oerarbeiten, nur nereht3elt ange* 
roenbet, bagegen fpielt ber ©fyomasp^ef) eine befto grojjere RoIIe. 
Bas rneifte burd) bas ®t)omûsoerfaï)ren erblafene fd)miebbare (Eifen 
ift ein toeidjes bis mittel^artes $luj3eifen mit Koï}Ienftoffget^aIten bis 
3U 0 , 5 %. XDafyrenb bieSd)Iaden bes faurenPro3effes im attgemeinen 
feine Dertoenbung finben, finb bie ©f)omasfd)Iad:en non fet)r grofter 
Bebeutung. Sie fpieïen in fein gemafylenem 3 uftanbe aïs fog. ©fyomas* 
pî)ospï)atmeI)I in ber £anbmirtfd)aft eine grofte Rolle, ba fie toegen 
ifyres f)of)en p^osplfotfauregefyatts etn nor3tiglid)es Büngemittet finb. 
Ber pi)Q$pï}orfauregeI)att ber tEfyomasfdjlade fd)toanït 3roifd}en 16 
unb 23 %, ber Kalfgefyalt betragt 46 — 50 %, aufjerbem finb nod) 
€tfeno£t)be, îîtanganoçqb, Kiefelfaure unb Rîagnefia barin entljalten. 
Ba ben Pflan3en nidjt ber gan3e pi)ospf)orfauregeI)aIt bes ©bornas* 
mel)l$ 3ugute fommt, fonbern nur ber in Sitronenfaure Ioslidje, fo 
tnirb ber IDert bes Biingemittels burd) jenen ®el)alt bebingt. Bie 
3 itronenfaurelo$lid)feit fann burd) einen 3 ufa^ an Kiefelfaure (Sanb) 
unb mogIid)fi toeitge!)enbes ÎÏÏafylen 3U feinem Staub gefteigert toerben. 

Bas in ber Birne ^ergeftellte Jlufjeifen tnirb in eine grofte ®ief3* 
pfanne ausgeîippt, bie meift in einem fa^rbaren ®iefcfran (®iej3= 
tnagen) I)dngt. Bie Pfanne ift mit feuerfeftem îïïaterial ausgefüttert 
unb I)at in ifyrem Boben eine ©ffnung, bie burd) einen Stopfen mit 
I}ebenorrid)tung non aufjen gefd)Ioffen unb geôffnet tnerben fann 
unb burd) bie man bas (Eifen fyerausflieften lafjt, falls bie (Entleerung 
nid^t burd) Kippen ber Pfanne norgenommen toerben foll. 

Um bas Jlugeifen bequem toeiter nerarbeiten 3U fônnen, bringt 
man es allgemein in bie 5°^m mel)r ober toeniger gro^er pris* 
matifdjer Bïôde, inbem man es aus ber Pfanne in fog. Kofiiïen 
(fran3ôfifd) coquille) flie^en Iafet, bas finb gu^eiferne fjofje Kaften 
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non quabratifd)em QJuerfdjnitt, bie foEoofjI unten aïs oben offen ftnb. 
3 ur $üllung ber Kotilîen gibt es 3mei (Biefenerfaljren, ben bireïten 
(Bug nnb ben fteigenben (fotnmunt3terenben) ffiufe. Bei berrt erfteren 
flieftt bas Œifen ans ber Pfanne unmittelbar non oben l)erab in bie 
ein^elnen Kotilîen, bie auf gufeeifernen piatten ftefyen; bei bem Ie^teren 
bagegen fliefet es aus ber Pfanne 3uerft in einen Œinguj3trid)ter, ber 
in ber lïîitte einer gan^en Rnsal}! non Kofiïïen auf einer gemeim 
famen (Bufjplatte ans feuerfeften Steinen ftel)t unb mit jeber ein^elnm 
Kotille burd) je einen Kanal in ber feuerfeften Steinplatte nerbunben 
ift. Dont ©nguf$trid)ter gelangt bas (Eifen burd) bie ein3elnen Kanate 
in bie Koîilten unb fteigt non unten in biefen l)ocf). Ben fteigenben 
(Bug roenbet man t)auptfad)ïid) bann an, roenn es auf môgXid)ft bid)t* 
gegoffene Blôde antommt unb roenn eine grôfjere Rn3at)l tleiner 
Btôde gegoffen tnerben foll; ein $üllen 5aï}Ireid}er îleiner Kotilîen 
non oben t)er tourbe nie! 3U 3eitraubenb fein. Burd) fteigenben (Bug 
tann man Blôde ( 3 ngots) bis l)erab 3U 80 kg gieften. 3 m iibrigen 
ift bie (Brôfje ber in Kotilîen gegoffenen Blôde feljr nerfd)ieben, fie 
tônnen ein (Betoid)t bis 3U 3000 kg unb bariiber 1 )aben. $inb bie 
Blôde in ben Kotilîen erftarrt, fo roerben le^tere mittels eines fog. 
Strippertrans non ben Blôden nad) oben I)in abge3ogen. Soilen 
bie glüt)enbenBlôde bann gleid) roeiter nerarbeitet roerben, fo roerben 
fie mit grofcen an Kranen l)dngenben Sangen erfaftt unb in bas 
ïDal3=, prefc ober tjammermert gefdjafft. 

Die Siemens?îïlartinx)erfaliren (fjerbfrtîdieit). 

Ber fd)on feitîTUtte bes 18 . 3 al)tï)unberts tjergeftellte, im flüffigen 
3 uftanbe geroonneue ©egelftat)! erforberte fo ijot)e (Er3eugungsfoften, 
bafj man fd)on in ber erften fjàlfte bes norigen 3cd)tï)unberts roieber= 
Ijoït nerfud)te, einen guten $tufeftaï)l auf billigere XDeife im tjerbe 
eines $lammofens bat3uftellen. Rud) ats ber Beffemerpro3eg erfunben 
roar, Iiefe man non jenem Beftrebeit nid)t ab, ja man rourbe fogar 
barin beftarît, roeil biefer pro3e(3 ein bem üiegelftat)! burd)aus nid)t 
gleid)roertiges ïïlaterial Iieferte unb meil man ferner bie 3al)lreid)en 
Statjlabfatle unb Rusfdjufeftüde bes Beffemeroerfafycens tnieber burd) 
<Einfd)meÏ3en nermerten roollte. Bod) aile barauf t)in3ielenben Der* 
fud)e fdjeiterten, meil es nid)t gelingen moitié, eine genügenb l)o|e 
Sd)mel3temperatur 3U er3ielen. Œnblid) t)atten bann bie ffiebr. XÏÏartin 
3U Sireuil in $rantreicl) im 3 ûI)^^ 1864 ben erften prattifd)en €rfolg 
in biefer tjinfid)t 3U ner3eid)nen. 31 )nen gelang es, unter Rnmenbung 
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ber non $riebrid) Siemens fiir bie ffiïasfabritation erfunbenen unb 
Don feinem Bruber (L XO. Siemens fur bas (Rfentfiittemoefen um- 
gednberien Kegeneratiügasfeuerung, im £)erbe eines $ïamm s 
ofens braudjbaren fliiffigen Staïjl 311 erseugen. 

Bie bebeutenbï)üi)erenïDdrmetDir!ungen iïjrer $euerung erreid)ten 
bie ©ebrüber Siemens baburd), baft fie ffieneratorgas (ugï. S. 44 ) 
nebft ber 311 feiner Berbrennung benôtigten £nft in fog. ÏDarme= 
fpeicfyern Dorœarmten unb bie Berbrennung im tjerbe bes ©fens 
felbft t>or fid) geïjen lieften unb 3toar nur mit fomeî uorgercarmter 
£uft, aïs gerabe 3ur uotlftanbigen Berbrennung nôtig roar. 

Ber Siemenssîtlartmofen. Bas t)erbfrifd}t>erfaï)ren geïjt in 
bem ÎÏÏartinofen uor fid}, ben Hbb. 8 u. 9 im £ang$* unb (Huer- 



flBb. 8. Stemens4ÏÏariinofcn (Sangs^nitt). 


fdjnitt barfteïïen. Ber IÏÏartinofen beftefyt aus bem tjerb H mit ben 
jeittid) baoon angeorbneten Bremtïbpfen, ben 3roei paar IBarme* 
fpeidjern für £uft unb (Sas, ben UmfteuerDentilen für £uft unb (Bas 
unb bem Kamin. Ber mulbenfôrmige tjerb H roirb non ftarten gufj* 
etfernen piatten getragen unb ift, fomeit er mit bem gefdjmo^enen 
(Eifen unb ber Sdjlade in Beriit)rung tommt, bei bafifd|en ©fen mit 
Bolomit ober lÏÏagnefit, bei fauren ©fen mit ©uar3 ausgefüttert. 
Ber tjerb rotrb begren3t burd) bie Borberœanb mit ben Derfdjliefc* 
baren ©ffnungen 0 3um Œinfetjen ber Koïjftoffe, burd) bie Hiidmanb 
mit bem Stid)Iod) a 3um Rbftecben bes fertigen (Eifens unb an fetnen 
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Stirnfeiten burd) Me Brennfôpfe, tneld)e bie Kanale ( 3 üge) für 3 u* 
fufyr non (Bas unb £uft entïjalten. Bie IDanbe in ifyren oberen üetlen, 
bas Bedengewolbe unb bie Brennfôpfe, bie famtlid) ans $ilica3iegetn 
befteïjen, finb, ba fie fid) in ber ï}i^e fe^r ausbeïjnen, burd) ftarïe 
Beranferungen 3ufammengeï)aïten. Burd) bie 3 üge in ben Brenn* 
fopfen ift ber fjerbraum mit ben unter it)m Iiegenben XDàrmefpeidjern 
uerbunben. Biefe bilben mit einem (Bittertnerf feuerfefter Steine aus* 
gefiitlte Kammern, non benen bie beiben grôfteren 3m Bortoarmung 
ber £uft, bie beiben fleineren 3ur Bormarmung bes (Bafes bienen. 
(3n Hbb. 8 finb bie beiben red)ten tDarmefpeidjer burd) Me Borber* 
roanb nerbedt.) Bie ïDarmefpeidjer finb burd) unterirbifdje Kanale 
mit ben Umfteuernentiten für £uft unb (Bas nerbunben. €benfo ner* 
binben Kandte bie Umfteuernentile mit bem Kamin. 

Bas in ben (Beneratoren e^eugte 
ober fonfttnie erfjaltene (Bas (Koïs* 
ofengas, <Bid)tgas, îtaturgas) roirb 
in einem grofeen Kofjr gefammelt unb 
non bort ben ïïtartinôfen 3ugefül)rt. 

îDir inotteu nun ben ïDeg bes (Ba* a 
fes unb ben ber £uft in einem ein* 
jelnen ÎÏÏartinofen (ngl. Hbb. 8) ner* 
folgen. Bas (Bas ftrômt 3unàd)ft burd) 
bas (Basnentit in ben f)od)erï)it$ten 
tDdrmefpeid]er G,, bie £uft burd) bas 
£uftnentil in ben baneben Iiegenben 
ïDarmefpeid)er L,. t)ier ertuctrmen 



mit fjofyen(Eempcraturen, immer nod) stemensrnîaïtmofcn (QuerîcEinitt). 
ftreng non cinanber getrennt, burd) 

bie 3 iige in ben fjerb, unb 3tnar bie £uft oberïjalb bes (Bafes, meit fie 
fduncrer ift als biefcs unb fid) fo beffer mit if)m nermifd)t. 3 n Hbb. 8 
ift ber 3 ug für bie £uft auf ber Iinfen Seite bes ®fens burd) geftrid)elte 
£inien angebeutet, ebenfo ber (Ba$3ug auf ber red)ten Seite. 3 m £}erbe 
fetbft finbet bann bie Berbrennung bes (Bafes ftatt, bei ber fo tjotje 
Semperaturen er3eugt roerben, bafj aud) bas foï)ïenftoffreie fjïufjeifen 
gefdjmoiscn bleibt. Bie Ijeifeen Berbrennungsgafe 3iet)en bann tneiter 
burd) bie gegenüberliegenben 3 üge unb in bie B)armeîpeid}er G 2 unb 
L., (in ber Hbbitbung nerbedt), ï)ei3en biefe unb gefjen bann fd)lie|ltd) 
3iir (Effe. Itad) einer geroiffen 3 eit finb G 2 unb L 2 ftarï erfyi^t, G x unb L x 
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burd) bie falten ffiafe bagegen abget'üXjIt. Hun mer ben bie Dentile 
umgeftellt, ©as unb £uft gefyen jetjt ben entgegengefetjten ÏDeg, b.l). 
erft burd) bie red}ten Kammern, mo fie bie EDarme aufnefymen, bann 
in ben Ejerb, roo bie Derbrennung ftattfinbet, fdjlie&lid) roieber in 
bie linïen Kammern, an bie fie bie IDarme abgeben, unb enblid) 3ur 
(Effe. Vas Umfteuern toirb je nad) Bebarf uorgenommen, mandjmal 
fdjon nad) 10 ÎÏÏinuten. 

©as Eïrbeitst>erfaïjren. (Ebenfo roie beim IDinbfrifdjrietfafyren 
benutjt man aud) bei bem ÎÏÏartinnerfat)ren E)auptfad)tid) nur bafi- 
fdjes $utter, um ben gefat)rlid)en pi)ospl)or aus bem (Eifert entfernen 
3uîônnen; nom bafifdjen Derfaljren noirb fyier aud) nur bie Rebe fein. 
Vas ïjeutige bafifdje ÎÏÏariinoerfaljren ift ïein fo einljeitlid) burd)? 
gefiiljrter pro3ef], mie bas Beff enter* unb ©l)oma$t>erfal)ren; es gibt 
eine gan3e R^afyl uerfdjiebenet Rusfüljrungsarten, non benen bie 
midjtigften bas $d)rottrol)eifent)erfal)ren (!ur3 $d)rottuerfal)ren) unb 
bas Roi)eifener 3 Derfaï)ren finb. 

©as Scfyrottroïjetfemjerfaïiren. Diefes ift bas attefte unb 
urfprünglidje lïïartinuerfaïjren. Œs bernât auf bem $d)mel3en unb 
$xifd)en uon 20 — 35 % Roljeifen 3ufammen mit 80 — 65 % Sd)rott f 
b. I). attem (Eifenmaterial b3tr>. Rbfallen ber (Eifenbarftellung unb 
*oerarbeitung, bie in allen etfenuerbraud)enben £anbern in unge- 
fjeurer ITlenge 3ur Derfiigung fteîjen. Ris $rifd)mittel toirîen bei 
bem Sdjrottuerfafyren namentlid) ber in ber ÿlatnme entljaltene 
Sauerftoff, bann ber Sauerftoff ber entfteïjenben Sdjlade unb fdjliejj* 
lid) nod) in geringem ÎÏÏafte ber bes am Rlteifen fyaftenben Roftes. 
3 ur Befdjteunigung bes ©çpbationsuorganges pflegt man etroas 
(Eifener3 unb anbere oçpbifdje Stoffe taie ÎDalsfinter unb Ejammer* 
fd)Iag bem Babe 3U3ufe^en. Durd) 0 £t)bation ober auf fonftige IDeife 
roerben burd) ben ÏÏÏartinpro3e§ befonbers KoEjIenjtoff, Silisium, 
ÎÏÏangan, pijospïjor unb Sd)roefel aus bem Œifen in mefyr ober roeniger 
grofjen ÎÏÏengen entfernt. Kupfer, Rrfen unb 3 inn finb nic^t aus bem 
(Eifen E)eraus3ubringen, biirfen bat)er nur in unfd)ablid)en ÎÏÏengen 
in ben RoEjftoffen enttjalten fein. 

5 ür bas E}erbofenfrifd)en ift im ©egenfatj 3um ÏDinbfrifdjen 3iemlid) 
jebes RoEjeifen non beliebiger Sufammenfetjung uerroenbbar, aller* 
bings beeinfluffen bie barin entfyaltenen (Elemente mit tfyrer ÎÏÏenge 
ftarî ben Derlauf bes pro3effes. Die midjtigfte Rolïe fpielt aud] E}ier 
mieber ber Kofyïenftoff. Dasburd) bie ®£t)bation fid) bilbenbe Koljïen* 
0£t)b fteigt in Blafen aus bem (Eifenbabe auf unb bringt basfelbe in 
ftarîes XDalIen. Dies ift uon gro&er IDidjtigîeit fur bas ©elingen bes 
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Projeffes, benn fyierburd) toerben aile tEeile bes Babes mit ber marine* 
gebenben ojpbierenben Slamme in Berüfyrung gebradjt, fobafj über* 
ail gteidjmàftig bic d)emifd)en Keaftionen burd) bie (Einmirïung bes 
Sauerftoffs erfolgen ïônnen. Sili3tum oçpbiert feljr leidjt, beforbert 
megen ber babei entfteljenben groften tDarmemengen bas (Einfdjmel* 
3en unb erleidjtert bie Sd)ïadenbilbung. Rnbererfeits ift in r»ielen 
$allen ein t^otjer Silt3iumgeï)ait nid)t münfd)ensmert, roeil fd)on an 
unb für fid) burd) bie 3 ufd)lage unb bergteid)en genügenb Kiefelfaure 
in ben ©fen gelangt. Hufterbem oerminbert ein 3U ï)oI}er Sili3iumgel)alt 
bie IDirïung ber unbebingt erforberIid)en bafifdjen 3 ufd)lage. Un* 
ermünfdjt ift in ben meiften Sdüen ein pt)Ospt)orge^aIt über 0,5%, 
meil et barüber fyinaus nur fdjmierig 3U entfernen ift ofyne Rnmenbung 
einer grojjeren ÎÏÏenge 0£t)bifd)en (Eifene^es. Baburd) mirb aber ber 
tDàrmebebarf erl)ôf)i unb biedljargenbauer nerlangert. ÎÏÏangan mirft 
günftig, benn es fyat bie feïjr millïommene Œigenfdjaft, bajj es einen 
gro^ett Œeil bes burd) Derbrennung gebilbeten (Eifenojtjbs mieber rebu* 
3iert unb bafj es mie im Rol)eifenmifd)er ben grôfeten ©eit bes Sdjmefels 
binbet unb als ÎÏÏanganfuIfib in bie Sdjlade gel)t. Sinb bie im Bot}* 
eifen entïfaltenenKebuïtionsftoffe annaljernb in ber ÎÏÏenge barin ent= 
fyaïten, bafj fie ber o£t)bierenben (Einmirïung ber'$lamme au f & a s 
(Eifen bie B)age fyalten unb baf$ îein (E^ufdjlag nôtig ift, fo er3ielt 
man beim Sd)rottrol)eifenpro3ef3 bie günftigften Betriebsergebniffe. 

Bor Beginn einer jeben Charge, bie bei grôfteren (Einfdtjen 6 bis 
8 Stunben erforbert, roirb ber ©fen an ben fdjabfyaften Stellen fd)netl 
ausgebeffert. Bas (Einfe^en ber Ho^ftoffc gefd)ieï)t bei fleineren 
©fen mol)l nod) uon t^anb, bei grofjen mit 15—50 t Œinfaij unb 
barüber mürbe bies febod) 3U langmierig fein unb aud) burd) bie 
grofte t)i^e im ©feninnern fefyc erfdjmert toerben. ÎÏÏan Ifat batjer 
bie menfd)tid)e Hrbeit t)ier burd) ÎÏÏafdjinen erfetjt, bie (Einfet$= ober 
Befdjidmafdfinen (aud) Œfyargiermafdjinen) genannt toerben. Biefe 
finb neuerbings meift in $orm non eleïtrifd) angetriebenen fydngen* 
ben Kranen ausgefütjrt unb fafyrennor ber jront ber îïïartinôfen auf 
unb ab. Sie paden mit einer Iangen $d)übftange bie in red)tedige 
eiferne Kciften (ÎÏÏuïben) gelegten (Einfattftoffe, fd)ieben bie ÎÏÏuïben 
burd) bie <Einfal3türen in ben ï)erb, îippen it)ren 3 nïjalt über bem* 
felben aus unb 3ieïjen fie toieber aus bem ©fen Ijeraus. Bor bem 
(Eifen toirb als unbebingt notmenbiger 3 ufd)Iag Kaïï in ben ©fen 
gefet^t, l)auptfdd)lid) 3ur Binbung bes pi]ospl)ors unb in geringem 
ÎÏÏafte aud) bes Sd)toefeïs. Bas (Êinfd)mel3en ber (Eifenmateriatien 
erforbert ettoa 3—4 Stunben. Balb beginnt bann bas Kod)en bes 

Eïïu© 20: tl)c66iug, Das ©ifcnïjiittcntDcfcn. 4. HufL 6 
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Babes burd) bas auffteigenbe KoI)Ieno£t)b. Die Kodjperiobe er= 
reid)t nad) einer Ijalben Stunbe ifyren ï}ôl)epunït nnb ift nad) einer 
meiteren Ijalben Stunbe beenbigt. Durd) mieberfyolte Sd)ôpfproben 
iiberjeugt man fid) me^rfac^ non ber ffiüte bes erjielten Œifens, gibt f 
roenn erforberlid), nod) Kaft* ober Œr33ufd)Iage ober fetjt, roenn bie 
Œnifofytung bereits 3U roeit oorgefdjritten mar, 3ur Rnreid)erung non 
Koïjtenftoff ÿerromangan ober Spiegeleifen fyin3u. Unt Ijarte $lufc 
eifenarten mit t)ôt)erem KoI)IenftoffgeI)aIt, alfo $Iuf3ftaï)I, 3U er3eugen, 
braudjt bie Œnttoljlung nid)t bis 3U Œnbe burdjgefüfyrt 3U merben. 
Bei bem Iangfamen Derlauf bes Pro3effes fann man mel Ieid)ter aïs 
bei bem ÏDinbfrifd)t>erfaI)ren burd) probenefymen red)t3eitig ben er* 
münfdjten KoI)ïenftoffgeI)aIt feftftellen. 

3 ur Desoçqbation unb Koljlung oermenbet man rote beim 
ïDinbfrifd)en 5 erromangan ( 0 , 5 —1% bes Œinfatjes, bei Ijarteren 
©ualitaten aud) nod) mel)r) unb Spiegeleifen, unter Umftanben aud) 
5errofiÜ3ium ober fonftige foljlenbe Subftan3en. t)at bas Œifen biege* 
münfd)te 3 ufammenfet$ung unb bie rid)tige ©iefffyit^e, fo roirb bas 
Rbftid)Iod) geoffnet unb ber glül)enbe Œifenftrom ergiefjt fid) in bie 
unter bie Rbftidjrinne gefaljrene Pfamte, mit ber bas Œifen mie bei 
ben IDinbfrifdjoerfatjren in bie Koïillen gegoffen roirb. 

Dos Bofyetfener3t)erfaI}ren. Bei biefem ÎÏÏartinoerfaïjren 
fetjt man flüffiges HoI)eifen in ben ©fen ein unb frifdjt basfelbe nid)t 
nur burd) ben fauerftoffreid)en ffiasftrom fonbern aud) nod) burd) 
einen 3 ufatj o;çt)bifd)er (Eifener3e. Das flüffige Kofyeifen entnimmt 
man unmittelbar bem tjod)ofen ober la^t es nortjer mie beim IDinb* 
frifdjen burd) ben ÎÏÏifdjer gel)en. 3 uerft mirb Œr3 unb Kalïftein in 
ben ©fen gefe^t unb erfyitjt unb bann mirb bas flüffige Kofyeifen 
barauf gegoffen. Das Bab gercit alsbalb in Iebl)aftes Sd)aumen. 
Rllmdfjtid) fenït es fid) jebod), unb nun beginnt burd) bie KoI)ten= 
ftoffoerbrennung bie Kod)periobe. per meitere üerlauf ift bann ebenfo 
mie beim Sdjrottoerfafyren. ÏÏtit ©fen mittlerer $affung tann man 
nad) biefem Derfafyren in 24 Stunben bei 4 Œfyargen etma 100 bis 
130 t îlîartinflu^eifen er3eugen. 

îîîit fteigenbem pi)ospI)orgeI)aIt bes Kofyetfens mad]ft bie Sd)mie* 
rigïeit, ein pI)ospI)orarmes Œnbprobuït 3U er3eugen, meil ein Œeil 
bes pfyospïjors Ieid)t mieber aus ber Salade rebu3iert mirb unb bann 
in bas Œifen übergeï)t. Diefem Übelftanb begegnet ein artberes ÏÏÏar* 
tinoerfaljren, bas Bertranb*ŒI)ieIt>erfaI)ren, bei bem ber pro* 
3e^ in 3toei ooneinanber getrennten perioben oorgenommen mirb 
3 n ber erften periobe (Dorfrifd)en) merben ^auptfat^IidEj Silrçium 
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ÏÏÏangan un6 pijospfyor entfernt unb ein îleiner lEeil bes Koïfïenftoffs. 
Die fel)r roertoolte pt)osp!)orreid)e Sdjlade roirb bann nom (Eifen 
baburd) getrennt, bafj man bas lîtetall in einen 3toeiten tiefergeljenben 
Xîîartinofen ot)ne Salade abflieften Ia%t ober mittelft Pfanne oljne 
Salade in einen banebenftefyenben ®fen bringt, ober es fdjliefetid) 
nad) bem Ejoefdjoerfafyren nebft $d)Iade in eine Pfanne abftid)t 
unb es nad) Hbgieften ber $d)Iade roieber in benfelben ®fen 3urüd= 
bringt. Das fd)tadenfreie oorgefrifd)te (Eifen toirb fobamt unter neuent 
3 ufa^ non (Er3 burd) roeiteres $rifd)en oon ben übrigen Derunrei* 
nigungen befreit. îteuerbings t)at man aud) mit (Erfolg oerfudjt, ein 
Dorfrifd)en in getje^ten Îïïifdjern mit einem $affungsoermogen bis 
3U 3501 3U betoerïftelligen. (Es roirb babei burd) Sufatj non Kal! unb 
o£t)bifd)em (Er3 ein nid)t unbetrad)tlid)er Seil bes Sil^iums unbpi)os= 
pljors aus bem (Eifen t)erausgebrad)t, neben ÎÏÏangan unb Sdjtoefel, bie 
\a beïanntlid) ftets im îïïifdjer grofttenteils entfernt roerben. 

(Eine anbere Hbart bes KoI)eifener3üerfaï}rens ift bas befonbers 
in ben Dereinigten Staaten non Hmertîa oerbreitete Œalbotoer* 
faljren. Bei biefem gel)t ber pro3ef} tn einem groften fippbaren 
ÎÏÏartinofen mit einem $affungsoermôgen Don joo —300 t oor fid). 
(Es roirb immer nur ein tEetl bes er3eugten $Iu^eifens burd) Kippen 
bes ®fens abgegoffen, fobann roirb burd) neuen Sufatj non Kofyeifen 
unter oorljerigem (Einbringen non (Er3en unb Kalt toeitergefrifdjt. 
Die Desoçqbation burd) $erromangan !ann t)ierbei immer erft in 
ber Pfanne erfoigen, in bie bas fertig gefrifd}te (Eifen abgegoffen 
roorben roar. Hile übrigen Hbarten bes ÎÏÏartinoerfafyrens I)aben 
entineber nur totale Bebeutung ober finb übert)aupt nid)t mel)r in 
Hmnenbung. (Es gel)ôren I)ierl)er ber tDitttoroit^er DupIe£pro3e(3, bei 
bem in Beffemerbirnen oorgefrifd)t tourbe, bas Daelen=Pf3C3olfaoer* 
faljren, bei bem bas Dorfrifdjen in einer Pfanne mit tjeiftem t)od)* 
ofemninb nor fid) ging, bas îïïonelloerfaïjren mit $d)Iadenentfernung 
mitten intpro3ef3 fetbft, fdjliefjlid) bas Sur3t)dioerfat)ren, bei bem bas 
Œalbotoerfaljren in feftfteïjenbem ®fen baburd) 3ur Husfüljrung ge* 
brad)t tourbe, bafj ber ®fenint)alt burd) mel)rere übereinanberliegenbe 
Rbftid)ôffnungen immer nur teitroeife abgeftodjen tourbe. 

Durd) bie ÎÏÏartinpro3effe fann man für bie oerfdjiebenften Der* 
roenbungs3tnede geeignetes (Eifen er3eugen, in erfter £inie toerben 
roeidje Jtuftfdjmiebeeifenarten baburd) ïjergeftettt. 
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3. Oie OarfteHuitg ôes fd}mieôbaren ©uffes: 

O as ©Iiitîfriîdjen 1 ). 

Die Darftellung non fdjmiebbarem (Eifen roar bei allen Derfaïjren, 
bie tnir bisser ïennen lernten, baburd) erfolgt, ba& bem Roljeifen im 
gefd)mol3enen 3 uftanbe ein ©eil feiner Hebenbeftanbteile (befon= 
bers Koïjlenftoff) burd) ®£t)bation ent3ogen tourbe. (Es gibt nun aud} 
nod) ein anberes fetjr altes $rifd)t>erfaï)ren, bei bem biefe ffljpbation 
im feften Suftanbe bes Roïjeifens betoirft toirb. (Es ift btes bas ©lüï)= 
frif d)en. Diefes Derfafyren toar fd)on 3U flnfang bes 17 . 3 ^rt)un= 
berts beïannt unb ift jpater im 3al)re 1722 non bem beïannten pfyt)= 
filer unb Soologen Héaumur befdjrieben morben, beffen ad^igteilige 
©Ijermometerflaïa toir nod) jet$t in Deutfdjïanb teiïroeife im ©ebraudj 
fyaben. Das ©lül)frifd)en berul)t barauf, bafe man bas Ro^eifen, bas 
bereits burd) ©ieften in bie getoünfdjte ©ebraudjsform gebradjt ift, 
in (Eifenfauerftoffoerbinbungen (reine ojpbifdje (Eifener3e) einbettet unb 
bas ffian3e in befonberen ©fen auf ettoa 900 ° erlji^t. Der Sauerftoff 
ber (Er3e uerbinbet fid) l)ierbei mit einem ©eil bes Kol)Ienftoffgeï)alt$ 
ber gugeifernen ©egenftanbe unb nerroanbelt jene auf biefe XDeife in 
fdjntiebbares ©ifenmaterial 

Dem £aien tnirb es 3unad)ft rounberbar oorfommen, baf) man 3U- 
erft bas Roljeifen burd) ffiieften in ffiebraudjsgegenftanbe bringt unb 
bann erft bie Dertoanbelmtg in fd)miebbares ©ifen nornimmt. Wa= 
rum roerben foldje ©egenftanbe benn nid)t gleid) ausflüffigemfd)mieb= 
barem (Eifen gegoffen? Dies l)at Ieid)t erïlarltdje ©rünbe. Ailes $ïufi* 
eifen Iegt beim ©ieften in $ormen unangeneljme (Eigenfd)aften an ben 
©ag, bie es befonbers ungeeignet 3ur tjerftellung fleinerer ©egenftanbe 
mit bünnerem ©uerfdjnitte mad)en. Aufterbem ift bie Ejerftellung non 
fo fleinen ©egenftanben burd) jormguf} aus Slufeeifen îoftfpieliger 
als burd) fdjmiebbaren ©uft. 

Das ®lül)frifd)en get)t in ©fen nerfdjiebenfter Bauart aor fid). 
Kleinere $ad)en toerben 3ufammen mit bem (Er3 in eiferne nerfdjliej^ 
bare 3 t)linber (©lüljtôpfe) gepaidt unb bann in bie ©fen gefetjt, gro= 
ftere ©egenftanbe toerben in red)tedigen Kiften ober gemauerten Be* 
fyaltern im ©fen untergebrad)t. Sobann toirb ber ©fen uerfd)loffen 
unb langfam angelot, bis nad) ettoa 24 Stunben eine ©emperatur 


1 ) Die Be 3 etd)nung ©erripern fur ©lül)frifd)en unb ©entperftaï)Igufj fiir 
fdjmtebbaren ©ufj ift nid)t rid)tig. ©ernpern ift nur ein ©lüljen gufjeiferner 
©egenftanbe bei £uftabfd)luf 3 . 
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non 900 ° erreidjt roorben ift. Der Sauerftoff bes ©r3es oerbinbet 
fid) 3unad)ft mit bem Kotjlenftoff berjenigen Tïtoleîüle eines gufteifer* 
nen ©egenftanbes, bie an ber ffiberfladje besfelben Iiegen. Dann be- 
ginnen bte benadjbarten toeiter nad) innen gelagerten ÎÏÏolefüle non 
tarent Ijoljeren Kofylenftoffgelait an bte bereits enttotjlten etroas 
ab3ugeben unb fo finbet etne ftanbige IDanberung bes Koljtenftoffs 
non ÎÏÏoleïüI 3UÎÏÏoIe!üI non innen nad) auften l)tn ftatt. DiefesïDan* 
bern get)t feljr Iangfam nor fid), bte ©egenftanbe müffen baljer etcoa 
ad)t ©âge lang im ©r3 eingebettet Iiegen. Die beiben let^ten ©âge 
laftt man altmdtjlid) abtüljten. Bemerïenstnert ift, bas nur bie ©em= 
pertotjle, atfo ber Koïjlenftoff, tneldjer burd) ©tüljen fdfnell ertalteten 
toeifjen Roljeifens entfteljt, burd} bie ©jqbation beim < 5 lül}frifd}en aus 
bem ©ifen tjerausroanbert, nid)t aber ber ®rapl)it. Destoegen tann 
nur tneiftes Roljeifen, bei bem bte ®rapl)itabfd)eibung burd) fd^rtelle 
Rbtüfylung unterbunben tnorben ift, burd) bas ®lüt)frifd)en in fdjmieb* 
bares ©ifen nermanbelt tnerben. 

B. Die Darftellung nerebelten fcfymiebbaren ©ifens. 

t. Bte DarfteHung ôes 3ementftaï)Is. 

Das Sementieren ift ber entgegengefetjte Dorgang bes ©lül)frifd)ens. 
ïDatjrenb bei lesteront ber Kofylenftoff aus bem ©ifen tjerausroanbert, 
3iel)t er beim Sementteren in basfeïbe fyinein. Ruf biefe IDeife tann 
man ein tol)tenftoffarmes tneidjes Sdjmiebeeifen in tot)Ienftoffreid)en 
Stal}l umtnanbetn. Das Derfatjren ift fdjon etnige Jatjrtjunberte ait. 
Die Darftellung bes 3 ementftal)ls ift naturgemag teurer als bie $tal)t= 
barftellung burd) bie üblid)en $rifd)oerfaI)ren; jebod) tann man ben 
3 ementftal)t in foirer Remljeit l)erftellen, baft er aud) l)eute nod) ein be* 
get)rter Rot)ftoff für bie ©iegelftatjlbarftellung ift. 

3 ur 3 ementftat)tbarfteltung benu^t man meift ein reines aus pfyos* 
ptjorarmem Rotjeifen burd)Pubbeïn IjergeftelltesSdjroeigeifen. Diefes 
toirb in $orm non 1—2 cm biden $lad)ftdben in abtoecfyfelnben 
£agen mit burdfygefiebtem t)ot3tol)lenttein in etroa 3 m lange ge* 
mauerte Kiften eines 3 ementierofens gepadt. ©s fte^en meift 3toei 
Kiften im ®fen, bie je ettoa 8000—15 000 kg ©ifen auf3uneï)men 
oermogen. Rad) 5 üïïung roerben bie Kiften 3ugemauert, fobann mirb 
$euer im ®fen angemad)t unb allmdt)lid) uerftartt, bis bie ©empe* 
ratur nad} 1 % ©agen auf etroa 1000 ° geftiegen ift. 3 n biefer tji^e 
ïjalt man ben ®fen 7 bis 9 ©âge; babei manbert ber Koïjlenftoff 
aus ber Ijol3tol)ie in bas ©ifen. ÏÏÏefyr als einen beftimmten ©eljali 
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an Koljîenftoff nimmt bas CEifen aud) bel nod) fo langent ©liifyen 
nidjt auf. ÎTad) Beenbtgung ber (Blii^ett Iàfct man ettoa 7 ©âge 
l)inburd) langfam abfüf)Ien. Der Pro^eè erforbert aber im gan3en 
14 bis 20 ©âge. Der aus ber Kifte fommenbe Kob^ftat}! ift ungleidj* 
mafeig 3ufammengefe^t unb entrait aufterbem, roenn er aus Sdjtoeifc 
eifen î)ergeftellt tourbe, oiclSd)laden. (Er ift bestoegen nid)t unmitteb 
bar oertoenbbar unb toirb batjer meift nod), toie fd)on oben ange* 
beutet tourbe, in ©iegeln umgefd)mol3en. 3 n felteneren $allen toirb 
er burd) Sufamrnenfdjtoeifeen unter eingeljenber med)anifd)er Befyanb* 
lung (Éjdmmern, preffen ober îDalsen) in ©arb= ober Raffinierftatjt 
umgetoanbelt. 

©in bem 3ementieren afynlidjes Derfafyren, bas eine grofee prat* 
tifdje Bebeutung erlangt l)at, ift bie fog. (Dberflddjenfyartung. Diefe 
roenbet man 3. B. bei ber Pan3erplattenï)erftellung an. Hn bie pan3er= 
platten ftetlt man bie boppelte Rnforberung, bag fie aufjen fyart finb, 
um bas aufprallenbe ©efd)oj3 3urüd3moerfen, baft fie aufterbem aber 
3aî)e ftnb, um auf ber Bnnenfeite 3ufammen3ul)alten, toenn fie auf 
ber Hufjenfeite burd) bas ©efd)of3 Hiffe befommen ïjaben follten. Da= 
Ijer fteïlt man bie piatten aus toeid)erem, 3dï)em, nidelljaltigem (Eifen 
t)er unb oertoanbelt bie auftere Seite baburd) in t)arten $taï)l, baft 
man fie 3ementiert unb bann abfdjredt. 3 ur Kofytung benutjt man 
É)ol3Ïot)tenpulr>er ober aud) £eud)tgas, beffen Rtl)ï)lengel)alt bie EDir= 
fung eines 3 ementationsmitteïs I)at. 

2. Die Darftellung 6e$ {Etegelftatyls. 

Die ©iegelftaïjïbarftellung getjt, roie ber ÎTame befagt, in ©iegeln 
nor fid). Dies finb mit einem Dedel oerfdjliefjbare ffiefafte mit einem 
$affungsoermôgen non 10—40 kg (Eifen unb barüber. Sie befteljen 
meift aus einem ffiemifd) non ©râpait, $d)amotte unb frifd)em ©on ober 
aus ©râpait unb ©on ober aus $d)amotte, ©on, Koï)ïe unb 
foïjlenpuioer. Das ©iegelmaterial toirb, nad)bem esgut burd)gemifd)t 
unb gefnetet ift, burd) preffung in bie ©iegelform gebrad)t. lîad) feljr 
forgfamer ©rodnung, bie oieleXDod)en beanfprud)t unb in befonberen 
Ï)ei3baren Kammern oorgenommen toirb, toerben bie ©iegel gleid) 
mit bem eingefetjten Sd)mel3material gegliiljt unb bann fofort mit 
grofjen 3 angen in ben Sd)meÏ3ofen gebrad)t. Die Sd)meÏ3Ôfen finb 
oon fet)r oerfd)iebener Bauart. $ür grôftere Betriebe finb meift bem 
SiemensRÏÏartinofen at)nlid)e (Dfen mit H)drmefpeid)ern unb ffias= 
feuerung in Hnroenbung, bie ©iegel fteïjert bann meift 3U 40 bis 
100 Stüd auf bem ï)ori3ontalen îjerbe. 
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Bas in ben (Eiegeln um3ufd)mel3enbe fdjmiebbare (Eifen mu^ feljr 
rein, oor allen Bingen fret non pt)ospt)or unb $d)œefel fein, benn 
erfterer bïeibt Doltft&nbig im (Eifen, Ie^terer Iafet fid) nur 3um ge- 
ringften ©eile befeitigen. pubbelftat)l unb 3 ementftaï)I finb bie beoor* 
3ugten Rofyftoffe 3ur ©iegeiftatjle^eugung, bod) toerben aud) reiner 
Beffemer* unb ÎÏÏartinftaï)! barin umgefdjmo^en. IDeidjes fdjmieb* 
bares (Eifen roirb nur ausnafymstoeife in (Eiegetn er3eugt, toeil ôie* 
felben fold) ïjofyen ©emperaturen, bie 3um Sd)tnel3en eines fo ïofylen* 
ftoffarmen ÎÏÏateriats befannttid) erforberlid) finb, im aîlgemeinen 
nid)t gut ftanbïjalten. 

Ba bas eingefe^te (Eifen ftets einen geringen Sauerftoffgefyalt tjat, 
fei es burd) feinen Sdjtacfengetjalt (Sdjtoeifteifen), fei es burd) anfyaf* 
tenben Roft unb ©tiifyfpan, fo bilbet fid) 3unad)ft eine eifenojpbreicfye 
$d)Iade. Biefe oçqbiert einen îEeil bes Kofylenftoffs unb es bilbet fid) 
unter geringem Huftoaïlen bes (Eifens etroas Koï)Ieno£t)b. Ben o£t)= 
bierten Kofylenftoff erfetjt fid) bas (Eifen aber balb toieber, inbem es 
ifyn aus ben (Eiegelroanbungen aufnimmt. 3 e fofylenftoffreicfyer bie 
(Eiegel finb, befto ftarïer ift aud) bie Koljlenftoffaufnafyme. Rud) 
ÎÏÏangan im (Eifen beroirït ftarïe Rufnatjme oon Ko^Ienftoff aus ben 
EDanbungen. Sinb bie diegel feï)r ïofylenftoffarm, fo finbet eine (Er= 
gdn3ung an Koï)Ienftoff nid)t ftatt unb bas Œ^eugnis ift fofylenftoff* 
armer ats ber (Einfat^. 

(Dft fe^t man bem (Eifen in ben diegeln (Tfyrom, IDoïfram, Rîo= 
tpbban, Danabium unb anbere (Elemente t)in3u unb ert)dlt fyierbei 
einen üor3ÜgIid)en $tat)I, ber fid) für IDer^euge, 3. B. Sdjnellbreï)* 
bofyrer u. bgl. ïjeroorragenb eignet. (Brofje Sorgfalt erforbert bas 
ffiieften tiegelftdfyterner ©egenftanbe. 3 n einem ei^igen ununter* 
brodjenen Straï)te mufe fid) bas (Eifen aus ben ein3elnen ©iegeln in 
bie $orm ergiefeen. (Eine Unterbredjung non Seïunben genügt, bafj 
fid) ein ©£t)bt)dutd)en an ber ©berfladje im ffiufjftüd bilbet unb eine 
ungan3e Stelle barin nerurfadjt. 

Ber ©egelftafyt ift bas ebeïfte eifenljüttenmànnifdje (Er3eugni$, il)m 
fommt an ®iite nur nod) ber erft feit toenigen jfafyren bargeftellte 
(Eleïtrofta^t gleid). Ber ©iegelfta^I 3cid^rtet fid^ burd) grôjgte Reinfyeit 
unb feïjr gleidjmdfiige 3 ufammenfet)ung aus. (Er roirb 3ur ïjerftellung 
non ©efdjüt^ unb ©etoefyrroïjren, IDert3eugen, Konftruïtionsteilen unb 
anberen ©egenftanben nerroenbet, an beren $eftigfeitseigenfd)aften 
man bie ïjôdjften flnforberungen ftellt, 
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3o Die SarfteKung hes SIéfttroftal)I$. 

(Ein 3toeites Derfat)ren 3ur ©rseugung ï)od)tt>ertigen ©uaîitat$ s 
eifens burd) Umfd)mel3en non fd)miebbarem Œifen, bas burd) eines 
ber geroôljnlidjen $rifd)t>erfal)ren erseugt morben ift, ift bie <EIefiro= 
ftafylbarftellung. IDenn ber (Heïtroftafyl aud) erft in biefent 3 ct^r= 
ïjunbert aïs jüngftes ©lieb in bie Reifye ber fdjmiebbaren (Eifenforten 
aufgenommen trntrbe, fo ift er bod) œegen feiner fyeroorragenben 
(Eigenfd)aften fd)on je^i 3U einem gefal)rlid)en Hebenbufyïer bes ©iegeb 
ftaljles getoorben unb trnrb tr>ot}l in ©egenben, too bitliger eteïtrifdjer 
Strom 3U er3eugen ift r ben ©iegelftal)! gan3 nerbrangen. 

Ruf Seite 21 roar bereits barauf I)ingeroiefen toorben, bafj bie 
IDarmee^eugung burd) (Eleftr^itdt im (Eifenfyüttenroefen entroeber auf 
ber £id)tbogenerï)it5ung ober ber 3nbuftion$erI)it$ung berutjt. Don ben 
eleïtrifd)en ©fen mit £id)tbogent)et3ung fyaben biefenigenoonStaffano, 
Ejéroult unb ffiirob bie roeitefte Derbreitung gefunbett, tual^renb non 
ben ©fen mit 3nbuttionst)ei3ung biejenigen non Kjellin unb Rôd)Iing* 
Robenijaufer bisser bie grotte Bebeutung erlangt fyaben. 

Det Staffanoofen. Diefer ift ber ein3igfte ©fen 3ur (Eteîtro* 
fta^ïer3eugung, bei bem ber elettrifdje Strom nid)t burd) bas ÎTCetalI- 
bab get)t. Der ©fen beftet)t aus einem allfeitig gefd)Ioffenen Sd)mel3= 
raume mit 3t)Iinbrifd)em ®uerfd)nitt. 3 n ben $d)meÏ3raum ragen 
feittid) 3tnet ober brei Kot)teneteïtroben Ijinein, 3toifd)en benen ber 
eleftrifdje Strom ben bas Sd)mel3gut erl)it$enben £id)tbogen bilbei. 
Der gan3e ©fen, ber auf fdjiefer (Ebene montiert ift, bret)t fid) roat)renb 
bes Betriebes, bamit bas Sd)mel3gut 3ur <Er3teIung gleidjmdfnger 
3ufammenfet$ung î)inreid)enb burd)gearbeitet toirb. 

De r Qéroultofeit. (Ein tjéroultofen ift nid)ts anberes aïs ein 
ïippbarer RTartinofen, mit ber Rbanberung, ba| bie erforberlidje 
XDarme bem (Einfats non oben anftatt burd) ©as burd) ben eleïtrifdjen 
Strom 3ugefüï)rt roirb. (Einen ï)érouItofen gibt Rbbilbung 10 im 
©uerfcfynitt tnieber. Derfelbe ift aus feuerfeften Steinen aufgebaut 
unb in einen ftarten (Eifenbledjmantel eingepan3ert. Der Boben bes 
fflfens ift abgerunbet unb rul)t auf gebogenen Sdjienen, fo bafj er 
mit fjilfe eines I)t)braulifd)en 3 t)Iinbers ober einer eïe!trifd)en Dor* 
ridjtung gefippt roerben !ann. Dertjerbift, foroeit er mit bem Sdjmefy 
gut in Beriiï)rung ïommt, mit Dolomitmaffe K ausgeftampft. Die 
Strom3ufut)r gefd)iet)t burd) ^roei (bei Drefyftrom burd) brei) ein3eln 
nerftellbare KoI)Ien- ober ffirapI)it*(EIe!troben, bie burd) bas Dedem 
gemblbe non obenljer in ben Sdjme^raum Ijineinragen. ( 3 n ber 
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Abb. 10 ift nur bie oorberfte (Eleîtrobe E 3U feîjen.) Der eleï= 
trtfd)e Strom bringt burd) bie eirte (Heftrobe in ben ®fen ein, bilbet 
3toifd)en beren unterem €nbe unb ber auf bem ÏÏletallbabe befinblidjen 



Sd)ladenbede einen £icE)tbogen, ftrômt burd; Sdjlade unb tlTetalI unb 
getjt 3ur anberen (Eleîtrobe unter Bitbung eines 3roeiten £id|tbogens 
œieber bmaus. Die Sd)ladenfdnd)t ift für bas ©elingen bes p^effes 
nottoenbig, toeil bas Œifen fonft begierig ben burd) ben Strom aus 
ben (Eleïtroben fyerausgefdjleuberten Kotjlenftoffbampf aufneljmen 










Hbb. îî. Kielltrtofert (üerttfalfdjnitt). 
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toürbe. Da$ er3eugte ffifen xoixb burd) einfadjes Ktppen be$ ffifens 
îjerausgegoffen. Ber grotte bisser gebaute fjéroultofen fagt etnen 
Œinfatj non 15 t. 

Ber ©tro&ofen. Biefer ®fen dïjnelt in feinem aufteren fluf* 
bau feïjr bent fjéroultofen. Bei iï)m befteïjt aber nur ber eine pd 
in Kofyteneleïtroben, bie burd) bas Bedengetoôlbe in benSdpneljraum 
ï)ineinï)dngen, todfyrenb ber sroeite pol burd) meïjrere ans meid)em 
W A ! Sluèeifen be= 

P i n ftefyenbe <EIe£= 

^ Uï< ^ 

É rs ^ . gen. Die flufr 

M f|||Éi Ipp p|f| etfernenBobett* 

M 1 ÜÉ 1 _ B M eleïtroben tuer* 

H6b. 11. Kjellitiofen (Dertifatjctnntt). & etl > UTn e * n 3 U 

tüeit geïjenbes 

£bfd)mel3en 3U uerfytnbern, mit bDaffer gefüfylt. Ber eleïtrifcfye Strom 
geï)tt>ott ber Koïjleneleïtrobe unterBilbung bes bie $d)mel3Ï)it|e geben* 
ben £id}tbogens auf bie Sd)Iadenfd)id)t über, burcfyfliegt bicfe unb bas 
ÎÏÏetalIbab unb geï)t burd) bie Bobeneleïtroben roieber aus bem ©fen 
fyinaus. Ber grôgte ©irobofen fafet gegenœdrtig 12 t (Einfat). 

Ber KjeHinofen. Ber Kiellinofen ift im ©egenfa^ 3U ben 

-^- [iï —. brei bisser ge= 

| . I | nannten (Eleï- 

• j j troftafylôfen 

! ///y' . ' { mit£id)tbogen* 

| '//f t c * n ^ n ' 

I ! nfr-S— N im ffirunbe ge* 

~| — trir b^jn ~ r~ nommennid)ts 

! \VTT j[/ ~ anberes als ein 

J aw x. --— fur ^ cn üor i( es 

Hbb. 12. KjelUnofen (ï}ort 3 ontaIÎ<Ï!ttttt). genben StDed 

eigens ausgebilbeter ©ransformator. 3 n jebem 3 nbuïtion$ofen be* 
gegnet man bafyer aud) einem (Efenïern, einer Primarfpule, meld)e 


±hH±iM^r« 


Æbb. 12. Kjellînofen (ï]ort3ontaIîd|nttt). 
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ben Œifenfern an einer Stelle umfdjliefjt, unb ber Sefunbdnmnbmtg, 
bie burd) bas Sdjntelsgui felbft gebilbet toirb. 

Beim Kielünofen, ben bie Hbbiîbungen 11 unb 12 im Dertiïal- 
unb £}ori3ontaIfd)nitt 3eigen, ift ber aïs oierecfiger Haïjmen ausge* 
bilbete ©ransformatorfern mit AA be3eid)net, roafyrenb BB (im flufrif) 
fd}toar3) bte primdrfpule barftellt unb CC bie Iretsfôrmige $d)mel3* 
rinne 3eigt. IDirb nun burd) bie Primarfpule ein ïjodjgefpannter 
ÎDedjfelftrom gefdjidt, fo entfteljt in bem $d)mel3gut innerljalb ber 
Kinne ein IDedjfelftrom non niebriger Spannung, aber geroaltiger 
Stromftarfe, ber in bem $d)mel3gut burd} ben ïDiberftanb, ben es 
il)m entgegenfet$t, bie erforberlidjen ïjoïjen ^i^egrabe Ijernorruft. Bas 
grofete OEinfa^getnid)! eines Kjellinofen betrug bisfyer 8,5 t. 

Der Hôdjliîtg sKoôenïjauferofen. Die (EleftroftaI)IbarfteI== 
Iung in biefem ©fen beruljt ebenfo roie beim Kjellinofen in erfter 
£inie auf 3nbu!tionsI)ei3ung. 3 n ben Hbbiîbungen 13 unb 14 1 ), bie 
ben ©fen im ï}ori3ontab unb Dertiïalfdjnitt [barftellen, fiel)t man 
toieberum ben aïs 
Kaljnten ausgebit 
beten (Eifenîern 
AA. Die primare 
ÎDid'Iung BB ift 
I)ier 3toeimaI t>or= 
fyanben, namlid) 
an ben beiben 
Scfyenfeln bes % 

©ransformator* 
jodjs. Dementfpre= 
djenb finb aud) 

3tnei $d)mel3rim 
nen CC norljam^ 
ben, bie in ber 
TTÎitte 3ufammen= 

!ommen unb bort 
etnen breiten für 
metaïïurgifdje 
©perationen feïjr 

ertoünfd)ten Hr* JE 

_Hbb. 13. RbdfiltngsHobcnïjaufcrofcn (Ï) 0 rt 30 ntalf<^mtt). 



1 ) Die beiben Hbbiîbungen entftammen bem ÎDerte: Kobenïjctufer u.$d)oes 
natoa, Œleïtrifdje <ï)fen in ber (Eifeninbuftrie. Derlag ©$ïar£einer, £eip 3 ig. 
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beits^erb bilfcen. Hufeer bem feîunbâren 3nbuïtionsftrom in bem 
Sramelsgui feîbft roirb nodf in einer aus ftarïen Kupferbânbern beftetjen» 

ben, ben prima» 
ren Stromïreis 
einfcfyliefjenben 
IDicflung DD 
ein fefunbârer 
Strom erçeugt. 
©iefer roirb 
burd) eineKup» 
ferbraî}tleitung 
3u ben Polplat» 
ten EE gefüljrt, 
bie aus roei» 
d)em <Eifen be= 
ftefyen unb in 
ber ïjerbroan» 
bung eingebet» 
tet finb. Bei 
E)oI}en Sempe» 

ab6. 14. R54|Iin9=Roôcn[iauîctofen (Dcrtitalfd)nttt). raturen roirb 

nun bie fonft 

nicEjt leitenbe Qerbroanbung nor ben Polplatten 3um £eiter bes eleï» 
trifdjen Stroms, fo bafj neben bem eigentlid)en 3nbuïtionsftrom nocE] 
ber aus ber Kupferfpule ftammenbe feïunbare Strom burci) bas Scipnety 
gut im Ijerbe geljt unb biefes ebenfalls mit Ejeyt. 

Das Œlefttroflu&eifert (gerooEjnlid) Œleîtroftal}! genannt). mit 
ben eleïtrifdjen ©fen Iaffen fid) burd) Umfdjmeljen non roeniger reinem 
fd)miebbarem Œifen bie ebelften ©ifenforten non bem œeid)ften $Iufp 
fdjmiebeeifen bis 3um Ejarteften ^IufeftatjX er3eugen. ©as Œleïtroeifen 
3eid|net ficE) burd) ï)ôd)ften ©rab oon Reintjeit aus, es ift frei non 
©as» unb Sdjladeneinfdjliiffen, Ijat feljr gïeidimafcige Sufammenfe^ung 
unb ïann uollïommen pï)ospt)or= unb fd)roefelfrei ï?ergeftelït roerben. 
IDegen feiner RetnEjeit neigt es nur roenig 3um Saigern im ©egen» 
fat 3U ben übrigen Slujjeifenforten. Rud) E)ocE)roertige Konftruïtions» 
unb H)erÎ3eugftai)Ie mit E)oE)em ffiefjalt an Ridel, ÆEjrom, XDoIfram, 
BîoIt)bbân Iaffen fief) in oorçiiglidier ©ualitat im <£Ieftroftat)lofen 
erçeugen. 






(Heftroftafyl. 2ïted)artifd)e unb t^ermif^e Befranblung. 
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X. Kapitel. 

Die îîtediantîdje unb ilfermiîdie Beljanôlung unb ôie 
$ormgeïmttg ôes Œifens. 

î. Die ttted^amf^e unh tEiertitifdje Beï>aitMuttg. 

Das (Eifert bebarf 3ur Derbefferung feiner (Beroerbseigenfdjaften 
in uielen $allen nod} einer eingeljenben medjanifdjen unb tljermifdjen 
Beljanblung. Die med)anifd)e Beïjanblung roirb fotool}! bei ïjoljen 
Œemperaturen, bei benen bas (Eifen nod) gtüljenb ift r aïs aud) bei ge* 
robfynlidjen Œemperaturen uorgenommen. 3 m erfteren $alle gefdjieljt 
fie burd) Sdjmieben, preffen, EDa^en unb 3 iel)en, im le^teren burd) 
Kaltfyammern, KaItroal3en unb Kaït3iel)en. Die tïjermifcfye Befyanb* 
Iung bernât auf einer (Ertoarmung bes (Eifens auf Œemperaturen, 
bie unterfyalb feines Sd)meÏ3punttes Iiegen. 

$ür bie med)anifd)e Beljanblung forool)! bei fyofyen, aïs aud) bei 
gemôljnlidjen Œemperaturen lommt nur fd)miebbares (Eifen in Be* 
tradjt, roeil biefes imfôegenfat) 3um Boïjeifen bei ïjoïjen Œempera= 
turen, namlid) beim Übergang non ber flüffigen in bie fefte $orm= 
art einen teigigen 3 uftanb burd)mad)t f in bem allein eine in ge= 
roiffer Ejinfidjt nuÿbringenbe med)anifd)e(Eimx)irfung moglid) ift, ferner 
roeil es bei geroôï)nIid)en (Eemperaturen befynbar unb nid)t fprôbe ift 
roie bas Boljeifen. 

CEiîtflufj ôer med)anifrî)en BeïjattMung. Durd) bie me* 
d)anifd)e Bearbeitung bei Ijofyen Œerrtperaturen toerben beim $Iuj3* 
eifen bie fdjablidjen E)oI}Irdume, toie £unîer unb ffiasblafen, 3ufam= 
mengebrüdt, fobaft bie eingefd)Ioffenen (bafe an bie Rufjentuft ent* 
roeid)en, beim Scfytoeifjeifen toirb ferner nod) ein grofjer Œeil ber 
eingefdjloffenen Sdjlade fyerausgepreftt. Daburd) er3ielt man eine be* 
trad)tlid)e Steigerung ber $eftigïeit bes fd}miebbaren Œi}ens. Rufter* 
bem roirb burd) bie med)anifd)e Bearbeitung aud) bie (brofec ber eim 
3elnen bas (Eifen aufbauenben Œeildjen, bie „Korngrôj3e" uerminbert, 
roas ebenfalls 3ur (Erljoïjung feiner Jeftigfeit beitràgt. Die günftigfte 
Bearbeitungstemperatur bes (Eifens Iiegt bei etroa 900 —î 000 0 (Ej ell* 
rotglut); baïjer bas alte $prid)toort: „Sd)miebe bas (Eifen, folange 
es toarm ift''. ÏDürbe man bie Bearbeitung bei niebrigeren îEempe* 
raturen, etroa bei Dunïelrotglut oorneljmen, fo fônnte man bie 
$eftig!eit bes (Eifens 3toar nod} met)r fteigern aïs burd} Bearbeitung 
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in Çellrotgtut, aber nur auf Koften feiner 3 al)igïeit. Die gefdf)t!id)fte 
Œemperatur fur bie medjanifdje Bearbeitung ift bie „BIauI)itje" 
(etroa 250 — 350 °), bei ber mit ber gro&ten $eftigïeit aud) bie grotte 
Sprôbigïeit bes (Eifens ei*3telt roirb. Die Kaltbearbeitung, alfo bie 
Bearbeitung bei getr)ôf)nlid)en Hemperaturen erl)ôï)t oor allem bie 
Seftigïeit bes (Eifens, todfyrenb fie gleicfoeitig feine 3 dl)igïeit unb 
eteïtrifdje £eitfdl)ig!eit entfpredjenb oerminbert unb Ieid)t innere Spam 
nungen dljnlid) raie bei ungleidjmafîiger flbïüljlung fyeroorruft. 

(Etttfluf} ôer tl}ermtfdjen Befyait&ïurtg* Die genannten, 
burd) Bearbeitung bei tEemperaturen unterïjalb Ejellrotglut fyeroor* 
gerufenen nadjteiligen Deranberungen bes (Eifens fonnen burd) tljer* 
mifd)e Befyanblung roieber befeitigt roerben. $o !ann 3. B. einem 
ïaItge3ogenenDraI)t feine beim 3 iel)en oertorengegangene ©efdjmetbig* 
!eit unb gute £eitfal)igïett für Œleïtriâitat burd) ®lül)en roieberge* 
geben roerben, aïïerbings bei entfpred)enber ïjerabminberung feiner 
$eftigïeit unb Ejarte. Hud) auf gegoffenes fdpniebbares (Eifen (Sta£)b 
guft, Stafylformgufo) roirtt bas Rusglüïjen in jeber ï)infid)t günftig. 
(Es fteigert foroot)! feine ^cftigteit ats aud) oor allem feine 3 a^ig= 
feit. Demi bas ©efiige bes gegoffenen Statuts, bas ftets grobïriftallt* 
nifd) ift, roirb in etn gletdjmdfpg torniges untgeroanbeït unb aufjer* 
bem roerben bte fd)ablid)en ©ujjfpannungen (f. S. 34 ), roe!d)e burd) bte 
fefyr grofëe Sd)totnbung bes gegoffenen Statjïs ïjeroorgerufen roerben, 
teilroeife roieber aufget)oben. Die geeignetfte ffiliit)temperatur ift 
runb 900 °. 

(Eine befonbere Rrt bes Rusgïiifyens ift bas Rnlaffen, burd) bas 
man bie ÏDiebererlangung ber 3 al)igïett abgefd)recïter Stafjlforten 
be3toedi ÏÏad) Seite 30 bernât bas Staïjïïjarten burd) Rbfd)reden 
aus ïjotjen îemperaturert barauf, baft burd) bie ®efd)toinbigfeit ber 
Rbïüïjlung bie Bilbung non perlit (inniges ®emifd) oon (Eifenïarbib 
unb a* (Eifen) mit eingelagertem 3 ementit b3ro. $errit unterbunben 
roirb unb bie £ofung non (Eifenïarbib in ^Œifen aïs îïïartenfit grôfctem 
teils erl)alten bleibt. ®lül)t man foldjen fefyr fproben StaI)I auf ®etm 
peraturen, bie roeit unterl)alb ber Rbfd)redtemperaturen Iiegen, fo 
roirb ein mel)r ober roeniger grofter ®eil bes XÏÏartenfits in perlit 
oerroanbeït, gleid)3eitig roerben aud) etroaige Spannungen befyoben. 
Daburd) oerliert ber Statut an Sprôbigïeit, biifct nebenbei aber and) 
ein roenig non feiner fjarte etn. Durd) bie Rrt bes Rbfd)redens unb 
bie tjôl)e ber Rnlafttemperatur ïann man auf biefe IDeife imterfyalb 
beftimmter ®ren3en bemStaf)! bie oerfd)iebenftenï)drtegrabe erteilen. 
Die (Er3ielung ber rid)tigen Rnlafjtemperaturen roirb burd) bas Ruf* 
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treten ber fog. Rnlaftfarben erleidjtert, bie beim ©Iüfyen burd) Bilbung 
gan 3 bünner (Djpbfyautdjen an ber (Dberf'Iadje bes blan! polierten 
Staljls entfteljen unb }e nad) ber Œemperatur non Ijellgelb in bunfel* 
gelb, braun, rot, niolett, bunïelblau, fyellblau unb grau übergeljen. 

Beim Roljeifen bemirft bas ©Iüfyen bei £uftabfd)Iuf) oljne Beifein 
fauerftoffabgebenber Stoffe (eigentlidjes Œempern) burd) bie Serlegung 
bes 3ementit$ (Fe 3 C) in $errit unb ©emperïofyle (f. S. 28) grôfjere 
ÎDeidEj^eit unb baljer Ieidjtere Bearbeitbarteit bes Œifens, jebod) gefyt 
im ©egenfatj 3 um fdjmiebbaren (Eifen bie S e ftigïcit bes Roljeifens 
Ijierbei 3 urüd unb 3 mar tebiglid) burd) 3mifd)enlagerung ber menig 
feften Œemper!oI)Ie unb burd) Bilbung grobtôrnigen ffiefüges. 

2. Die Sormgebuttg. 

Die 5ûrmgebung bes Œifens tann auf ©runb feiner ffieîdjmeibig* 
ïeit unb auf ©runb feiner $d)mel 3 barïeit gefdjefyen. 3m erfteren $alle 
erfolgt fie burd) bie bereits genannten Derfaljren ber med)anifd)en 
Bearbeitung, b. 1). burd) $d)mieben, preffen, £DaÏ 3 en, 3ieï)en in er* 
^i^tem 3uftanbe unb burd) Kaltljammern, Kaltma^en unb Hait* 
3 ie^en bei getoôfynlidjen Œemperaturen. Somit gel)t bie $ormgebung 
auf ©runb ber ffiefdjmeibigfeit bes Œifens Éjanb in ïjanb mit ber 
med)anifd)ert Bearbeitung. Daller ïommt mie fiir biefe aud) für jene 
nur fdjmiebbares Œifen in Betradjt. Die Jormgebung bes Œifens auf 
©runb feiner Sdjme^barfeit erfolgt burd) bas ©ie|en. 3um ©iefjen 
eignet fid) fomol)! flüfftges Ho^eifen (Œifengiefjerei) aïs aud) fliiffiges 
fd}miebbares Œifen (StaI)Igiejgerei). 

Scfymteôen. Das Sdjmieben ift bas Sltefte Derfafyren 3 ur $orm= 
gebung bes Œifens. Œs berufyt, mie ein jeber Ieid)t in einer Dorf* 
fdjmiebe beobad)ten ïann, einfad) auf 3ufammenbrüden bes auf bem 
Amboft liegenben glütjenben Œifenftüdes burd) !jammerfd}Idge. 3e 
grôfter bas 3 U bearbettenbe Stüd ift, befto fd)merer mufj ber îjammer 
fein, um bie ridjttge $d)miebemirïung in jebem Œeile bes Stüds 3 U 
er 3 ielen. So gibt es benn non bem ïleinften mit bertjanb gefdjmunge* 
nen ïjammer aufmarts aile ©rôfjen bis fyinauf 3 U bem mad)tigen 
Dampffyammer non 150 000 kg $allgemid)t. flber felbft mit foldj 
ungeljeuren Koloffen, bie mit iïjren Sd)Iagen in ber gan 3 en ïtad}* 
barfdjaft ftarte Œrfdjütterungen Ijernorrufen, erreidjt man bei fefyr 
groften Sdjmiebeftüden nid)t bie gemünfd)te ÏDirfung. Das ift Ieid)t 
erïlarlid), benn bas 3 U bearbeitenbe ÎÏÏaterial gebraud)t eine gemiffe 
3eit, um ber Drudmirfung bis ins 3nnere I)inein nad^ugeben. 3e 
bider bas Stüd ift, befto Iangere 3eit beanfprud)t es naturgemaft 
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Ijierfür. €in tjammerfdjlag ift aber t>on furçer Dauer mi6~fo~œîri 
er mefyr ouf bie 3ur ©berflâdje f)in liegenben feile, aïs auf ben 
inneren Kern eines groffen StiicE's. Die Dantpfljammer, bie aud) fonft 
nod) Itadjteile Ijabeti, ftnfe baljer oietfad) in lester 3 eit burcb bie 
Sdpniebepreffen oerbrangt toorben, oor allern ba, roo es fid) um bie 
Bearbeitung feljr grofjer €ifenftiide tjanbelt. 

preffen. Die burd) IDafferbrud (l)t)braulifd)) betriebenen Sdjmie-- 
bepreffen roirten im ffiegenfatj 311 ben !ur3en œudjtigen gommer* 
fdflagen burd] langfamen unb rul)igen, aber geroaltigen Drud, ber 
bis in ben innerften Kern bes Sdjmiebeftüds einbringt. îïïan bat 
preffen in Betrieb, bie einen Drud: bis 311 14 lîîillionen Kilograntm 
aus3uüben oermogen. ïïîit einem eiii3igen Drud ber Preffe !ann man 
bie ÏDtrïung mebrerer Sdjliige bes Dampffjamnters erfe^en unb er= 
fpart balfer 3 eit= unb flrbeitsoerlufte. 3 ubem roerben bie fdjâblidjen 
unb bie Ümgebung belaftigenben (Erfdjiitterungen gdnglicl) oermieben 
unb bie 3ur flbfd)toüd)ung berfelben crforberlidjen feljr ftarten 5un= 
bamente ïônnen burd] Ieid)ter gebaute crfctjt roerben. Die Preffen 
roerben fyauptfadjlid) 3ur Derarbeitung foId]cr fd)raeren Slufjeifem 
blôde oerroenbet, aus benen greffe IDellen, ffiefd)ügroI)re unb bgl. 
fyergeftellt roerben. 

tDal3Ctt. Das britte Derfafjren 3ur $ormgebung unb gleid)3eitigen 
tned]anifd]en Bearbeitung bes fdjmicbbaren Œifens burd; Drud ift 
bas tDa^en. Ifierbei roirb bas (Eifen oft in oollftctnbig gebraudjs* 
fertige $ormen gebradjt. fluf beu fy'ittenroerfen voa^t man Stab» 
eifen (©uabrab, Stad]=, Banb», Runbeifen), ferner bie oerfdfiebem 
artigften Scf)ienen für aile (Eifenbalpieit (aud) Strafjem unb ffiruben* 
bafynen), profileifett unb Œrciger für Bauroerle aller flrt, banit Drai)t 
bis I)erab 3U 4 mm Durdjmeffer, aile flrtcn Blcdje non ben feinften 
unter I mm bünnen bis Ijinauf 311 ben 200 bis 300 unb 400 mm 
ftarten Pa^erplatten, ferner 3al)lreid)c ftrten Rolfre, fd)Iiefjltd) Œifen= 
baljnrabreifen (Banbagen) ti. a. ni. fllle biefe €r3eugniffe bejeidjnet 
man aïs $ertigfabrifate. flufjerbem roerben aud) nod) bie oerfd)ieben= 
ften tjalbfabriïate geroat3t 3. B. greffe Blode mit quabratifdjem unb 
Brammetr mit red)tedigcm ©uerfdinitt, Kniippel (State oon mitteb 
grojfem ©uerfdjnitt) unb ptatinen (ÿlad)ftfibe). 

Beim ïDa^oorgang roirb bas (Eifen im allgemeinen in 3ioei orage» 
red)t Iiegenbe, fid) entgegengefeigt breljenbe 3r)Iittbrifd)e Kôrper(XDaI* 
3en) eingefüljrt, infolge ber Reibung non biefen erfafft unb burd; 
fie I)inburd)ge3tDaugt. Dabei toirb bas (Eifenftüd unter ©uerfd)nitts* 
oerniinberung 3ufantmengebrüdt unb geftredt (ngl. flbb. 15 ). Die 
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Rbb. 15. tr>at3t>oïgang. 



îDalsen liegen mit ifyren laufsapfen in fràftigen eifernen (Beftellen, 
ben fogen. IDal3enftdnbern (ogl. Rbb. 20), non benen minbeftens 
je 3toei ein Ï0al3gerüft bilben. Œin tDa^gerüft mit ben barin ge* 
lagerten IDal^en nennt man 
XDal3tner!, eineKeifye non 
IDa^toerfen, bie3urDarftel* 
ung eines beftimmten $abri* 
fats nottnenbig 3ufammen* 
geljôren, bilben eine XDal* 

3enftra^e. <Hne tDa^an* 
lage in ilfrer ®efamtf)eit be= 

3eid)net man ebenfalls aïs 
XDaÎ3tDerf. 

Die ïDa^en f)ûben folgenbe f)auptbeftanbteile: ben Bunb ober 
Ballen a, bie £auf3apfen b unb bie Kupplungs3apfen c (Rbb. 16 ). 
Der Ballen einer IDal3e fann 
enttneber tnie in Rbb. 16 ein 
glatter Splinber fein ober er 
entrait une bei ben beiben 
IDa^en in Rbb. 17 ringsum 
laufenbe $urrî)en. £>ie 5 U rd) 
jene $urd)en 3tnifd)en ben 3tnet IDa^en gebilbeten Ipofylrdume fyeiften 
Kaliber. ÎÏÏit ben gtatten H)al3en roerben plattenfôrmige Korper 
(Blerîje) er3eugt, 
mit ben Kaliber- 
toal3en Korper mit 
beftimmten Profit 
len ($if)ienen, ®ra- 
ger u. n. a.). 

Ris Rusgangs* 
probuft ber 311 er- 
3eugenben ffiegen* 
ftanbe im ÏDa^coerf benut$t man im allgemeinen bie im îEl)omas= ober 
ÎÏÏartimnerf in Kofillen gegoffenen mel)r ober roeniger ftarfen Blôcfe. 
Diefe Blôcfe fann man natiirlid) nicf)t mit einem ein3igen Durcfygang 
(Sticf)) burd) ein I0al3enpaar in bie getüünfdjte $orm, etroa in eine 
èifenbafynfdjiene bringen. IDollte man bies geroaltfam er3tningen, fo 
tniirbe bas Œifen trot) feiner groftenDeljnbarfeit im erljitjten 3 uftanbe 
3errei§en ober bie IDa^en mürben in Stiicfe fpringen. Rnbererfeits 
fann man bie BlôÆe im Stafjlcoerf nicf)t in Kofillen mit fo geringem 

Hïïu© 20: IDeôbtng, Das ©ifenfyüttentuefcn. 4. flufl. 7 


Rbb. 16. ©latte XDal3e. 



Rbb. 17. KaIibenDal 3 en. 
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Querfdjnitt giegen, baj3 fie ïeid)t mit einem exigea Stid) in bû$ 
fertige (Enberseugnis gebrad)t tnerben fbnnen. Das tofir&e aud) got 
feinen 3toed fyaben, roeil bann bas Œifen nid)t I)inreid)enb burfy 
gearbeitet tnerben tnürbe. Das VOal^ui mufc atfo unter allen Um* 
ftanben unter allmal)lid)er (Ruerfd)nittsnerdnbcrung geftredt mi* 
ben. Dabei ïüljtt es fid) naturgemafj ntetjr unb meljr ab f fo bafc es 
in nielen $allen 3tnifd}enburd) mefytntals er^i^t tnerben mufj. Hm 
bie Koften l)ierfür 3U fparen, mufe man barauf bebacfyt fein, bas 
V 0 al$en fo fd}nell als môglidj burd^ufüfyren f bainit bas V 0 al$qut 
nom Koljblod bis 3um $eriiger3eugnis tnomôglid) in einer ein3igen 
nonftatten geljen ïann. Durd) bie Dernollïommnung ber X0aÏ3* 
norridjtungen unb ber üransportmittel beim H)al3tnerîsbetriebe Ijat 
man bief es 3iel in nielen $allen erreic£)t. 



Bel ÎÏÏaffenljerftellung non beftimmten fjalb- ober $ertigfabrifaten 
tnenbet man 3ur Befdjleunigung ber ÏOaÏ3arbeit mit grofjem Dot* 
teil bie !ontinuierlid)en ÏOaÏ3inerîe an, bei benen in beftimmter Hn= 
orbnungeine grofje 3 aï)l non I0al3gerüften aufgeftellt ift. 3 nfebem 
berfetben roirb bas I0al3gut nur etnmal burdjgetna^t, um bann fo* 
gïeid) 3um folgenben Ï0al3gerüft œeitergegeben 311 tnerben unb bort 
etnen gertngeren Querfdjnitt 3U erïjalten, bis fdjïiepd) bie getniinfdjte 
Ænbform er3telt ift. Bei ÎDa^ungen non ffiegenftanben, bie nicfyt in 
fefyr groften ÎÏÏengen nerrna^t tnerben, roürbe bie ftnlage unb ber Be* 
trieb etnes fontinuterlidjen tDal3tner!s naturgemaft ciel 311 foftfpielig 
tnerben. Desroegen bringt man bas t0aÏ3gut in foldjen $allen nteï)t* 
mais burd) ein unb basfelbe ffierüft, inbem man ben 3tnei ober brei 
barin befinblidjen XDal3en mie in Rbb. 20 eine gan3e Heif}e non K a> 
libern gibt, non benen jebes einen geringeren (Querfd)nitt als bas ba= 
neben liegenbe fyat. 

3e nac^bem in einem tDal3gerüft 3tnei ober brei XDa^en übereim 
anber liegen, fpridjt man non 3 tnei* ober Duotnal3tner!en b3*n. Drei* 
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Hbb. 19. 

ÎPal 3 Dorgang betm Dreitoalstoerî. 


ober ©riomaÏ3merïen. B et einem 3meimal3merî mü^te bas tDal3gut, 
nadjbem es burd) bie IDc^ert gegangen ift, immer mieber iiber bie* 
felben 3urüdgegeben merben, um oon neuem b}inburd)gefd}tcft 3u 
merben. Dies mürbe aber groge mit Rb* 
füfylung bes GEifens oerbunbene 3 eitoer* 
lufte bebeuten, aufeerbem mürbe fid) bies 
bei fefyr grofjen Stüden, mie fdjmeren 
Blôden unbpa^erpïatten, nur fdjmierig 
bemerffteiligen laffen. Datjer ridjtet man 
3meimat3toer!e oft aïs fog. Ket)r* ober 
Keoerfierma^merfe ein, bei benen bie 
Dreïfungsrid)tung bertDaÏ3ennad) jebem 
Durdjgange bes Œiferts burd) Umfteue* 
rung ber Rntriebsmafd)inen umge!eï)rt 
mirb. (Dgï. Sti33e Hbb. 18 ). IDill man 
bas Itmfteuern ber X0al3en umgefyen, fo 
fann man 3ur Dermeibung non 3 eitoerIuften ftatt ber Ket)r= 3 mei* 
roal3tr>er!e bieDreimat3merïe anmenben. Bei biefen finbet bieDretjung, 
mie aus ber $fi33e Hbb. 19 ïjeroorgefyt, ftets nad) berfelben Bid)tung 
t)in ftatt. Beim tjingang mirb bas H)al3gut burd) bie beiben unteren 
ÎDaÎ3en gegeben, , 

beim Küdgang burd) 
bie bexben oberen. 

Die Wal^m mer* 
ben burd) bie fog. 

XDal3en3ugmafd)is 
nen mittels 3 at)n* 
rabübertragung in 
Umbre^ung oerfe^t. 

DieBetriebstraftfür 
biefe ÏÏÏafdjinen ift 
Dampf ober Œleîtri* 

3itat. DieRbbiïbung 
20 oeranfd)auIid)t 
ben Hntrieb eines 
Dreima^merfs. tjie* 
rin be3eid)net man bie brei mit IDinïe^afynen oerfefyenen 3 at)nraber, 
bie in einem befonberen ©erüft (m) Iiegen, mit KammmaÏ3en. Die 
mittelfte biefer Kammma^en mirb birett oon ber IDal3en3ugmafd)ine 
angetrieben. $ie oerfe^t burd) Œingreifen it)rer 3 cü)ne aud) bie beiben 



&bb. 20. Drenoaljtocrf. 
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übrigenKammtoa^en inBteljung. fille btei Kammtoal3en finb butdj 
Kupplungen mit ben btei Hrbeitsœc^en nerbunben unb übertragen 
baburd) itjre Brel)bemegung auf fene. 

Heben ben BOafyœerïen mit toagered)t unb paraltel gelagerten 
ÏDa^en gibt es nod) bie oerfdjiebenften Sonberma^merfe, mie 3. B. 
bie Unit)erfattoal3tDetïe f bie rteben ben roageredjtentDa^en aud) nod) 
fenfred)te f)aben unb 3ur Ijerftellung fel)r langer Bled)ftreifen non 
red)tedtgem ©uerfd}nitt unb fd)arf begren3ten Kanten bienen, ferner 
bas ©ret)- unb bas Sadrca^toerf 3ur Ijerftellung grofter |—|*®rdger, 
bann bie H)al3toer!e für (Eifenbafynrabteifen (Banbagen) unb (Eifen* 
bafyifdjetbenraber, fdjliejglid) bie EDa^roerfe 3ur Ijerftellung nal)tlofer 
Rôljren nad) bem ÎÏÏamtesmannfd)en unb <El)rl)arbtfd)en Derfafjren 
u. a. m. 

Œifen* unô Stafylgiefcem. Bei ber (Eifengiefeerei fd)mil3t 
man Sas im Ijodjofen bargeftellte Roljeifen meift in fog. Kupolofen, 
in befonberen 5&Hen mol)l aud) in ober ©iegelofen um. 

(Eût Kupolofen ift roeiter nid)ts aïs ein grofter 3 t)linber mit einem 
Burdjmeffer oon Vg—1 m. (Er ift aus feuerfeften Steinen aufgebaut 
unb mirb mit einem îîtantel aus (Eifenbled) 3ufammengel)alten. Sur 
Befdjidung 1 )at ber ©fert im oberen ©eile eine ©id)tdffnung, bie für 
geœôfynlid) 4—6 m über bem Hbftid)lod) liegt. 3 m unteven ©eile l)at 
er dtjnïic^ taie ein Ijodjofen eine grôftere Hn3al)l EDinbbüfen, burd) 
bie ber faite ©ebldfetoinb unter geringem Brucf unb in oerfjdltnis* 
mdfjig grofjet ÏÏÏenge burd) fog. Kapfelgeblafe ober Dentilatoren ein- 
gepreftt mitb. Unterl)alb ber Düfen beftnbet fid) ber $d)ladenftidj unb 
am Boben bes ©fens bas Hbftidjlod) für bas gefd)mol3ene (Eifen. 

Bas um3ufd)mel3enbe Kol)eifen mitb einfdjïieftlid) bes bie Sdjmefy* 
l)it}e er3eugenben Kofs unb eines Kalf3ufd)lags, ber ben Hfd)enget)aït 
bes Kofs oerfdjladen unb ben Sdjœefel binben foït, obéit burd) bie 
Befcfyidungsoffnung in ben ®fen gegeben. Bas umgefd)mol3ene Ko!)* 
eifen mirb aus bem Kupolofen tit eine grôfjere tragbare ober fafyr* 
bave ©ieftpfanne abgeftod)en. Hus biefer voix b bas (Eifen bei Ijer¬ 
ftellung grofjer ©ufjftücfe entmeber unntittelbar in bie $otmen ab= 
gegoffen ober es rnirb mittels grofjer ffiieftlôffel baraus gefd)5pft. 

3 ur Ijerftellung ber ©ufjmaren benuijt man im allgcmeinen cin* 
maltge ffiuftformen, b. 1 ). foldje, bie nad) Beertbigung bes ffiuffes 
mieber 3erftort merben. îîur ausnaïjmsmeife ntad)t man Don bauern* 
ben ffiufefotmen aus (Eifen ©ebraud), 3. B. bei fog. Ijartguj3, bei bem 
burd) bie plotjlidje Hbfüljlung an ber eifernen $otm bie au^en ge= 
legenen (Eeite bes flüffigen Kol)eifens 3U partent mei^ent (Eifen er* 
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ftarren, mdljrenb bas Snnere langfam 3U grauem Œxfen ïriftallifiert. 
Hn Me Stoffe, ans benen bie einmaligen ffiufjformen Ijergeftellt toerben, 
ftcllt man oerfdjiebene Rnforberungen. $ie müffen 3unad)ft bilbfam 
fetn, bamit man fie in beftimmte $ormen bringen fann, fobann müffen 
fie bem Drud bes eingegoffenen flüfftgen (Eifens ftanbfyalten ïônnen; 
ferner oerlangt man 5euerbeftanbigïeit non tfjnen, b. t). fie bürfen 
burd) bas glutflüffige (Eifen nid)t Deranberungen erleiben, burd) bie 
\k itjren 3 ufammenl)ang oerïieren; fd)ïiefeli<^ müffen fie gasburd)* 
laffig fein, bamit bie beim ffiiefjen fid} enttoidelnben (Bafe nad) aufjen 
entroeidjen ïônnen. Ris $ormftoffe, bie biefe (Eigenfdjaften auftoeifen, 
bienen 5 orm f an ^ e (Scmbe mit 5 — 30 % Son), ferner £ei)m, b. i. ein 
fanbiger, ftar! mit @ifeno£i)bt)t)brat oerunreinigter ©on, fd)lief$lid) bie 
fog. îlîaffe, eine ÎÏÏifdpmg ans gebranntem unb frifdjem feuerfeftem 
©on. Den mageren (tonarmen) $ormfanben roirb ftets Koljlenftaub 3U* 
gefe^t, um beim ffiufj ein 3 ufammenfritten ber ein3elnen Sanbtôrner 
unb ein Rnbrennen berfelben an bas glutflüffige (Eifen 3U oertjinbern. 
Die XÏÏaffe roirb 3U bemfelben 3 toed mit Kofsmetjl unb ©râpait ge= 
mengt. Rufterbem toerben bie ïîîaffeformen innen 3ur Derl)inberung 
bes Rnbrennens an bas (Eifen ftets mit Sd)toar3e, einem grapt)itreid)en 
mit tOaffer angerüfyrten (Bemifd) oerfdpebener Stoffe über3ogen. XDàl)= 
renb bie aus mageren $ormfanben tjergeftellten jormen in feudjtem 
3 uftanbe mit bem (Eifen gefüllt toerben müffen (Jormen aus „grünem 
Sanb"), toerben bie$ormen aus fettem Sanbe, £el)m oberîÏÏaffe ftets 
erft getrodnet. ïjierbei toürbe reiner £et)m fd)roinben, b. t). er roürbe 
unter Hiffebilbung ftar! 3ufammenfd}rumpfen; er mu| baljer oortjer 
mit lîîagerungsmitteln oerfet3t fein, bie bem Sdjroinben entgegenroirfen 
otjne 3ugleid) feine Bilbfamîeit 3U beeintrad)tigen. Rm geeignetften 
finb bafiir pferbe-unb Kut)bünger. Bei berïÏÏaffe roirb bas Sdjtoinben 
burd) ben gebramtten ©on nerfyinbert. Sur îjerftetlung ber (Bufjformen 
aus ben genannten $ormftoffen gibt es 3toei Derfatjren: Die ÎTtobell- 
formerei unb bie Sdjablonenformerei. Bei ber ÎÏÏobettformerei be* 
Ment man fid) im allgemeinen t)ot3erner ÎTÎobelle unb, roenn fie fet)r 
oft gegoffen roerben follen, aud) metallener. Das ÏÏÏobell mufj bie 
ffieftalt bes 3U giefeenben ffiegenftanbes l)aben, aber um fo met grô* 
fjere Rbmeffungen ert)alten, als bas Sd)toinbmaj3 bes (Eifens betragt 
(ügl. S. 33 ). 

Rm einfadjften unb bittigften ift ber îjerbguf), ber für foId)e 
ffiegenftanbe in Betrad)t !ommt, bie auf einer Seite burd) eine ebene 
$Iad)e begren3t finb, mie 3. B. $enftergitter u. bgl. Beim ïjerbgufî 
roirb ein Sanbbett auf ber Sot)le ber (Biefterei ausgebreitet unb bie 


102 X. Kapttet. Die mec£)antfd)ê unb tl)etnnfd;e Bebanblung bes (Hfens. 
©ufsform einfad) burd) (Einbrüden bes îïïobelts in ben Sanb t}er= 

geftellt. , t .. , . 

ffiegenftanbe, bie fidi nid)t buref) ben qerbgufc anfertigen laffen, 
toerben burd) ben Kaftenguf) ebenfalls mit tjilfe non ÎTtobelIen ï;er= 
geftellt. ïjierbei getft bas (Einfornten ber îîto» 
belle in Sanb obet Ùtaffe innerljalb non eifer= 
nen Kafymen (Kaften) cor fidj. Die Tlîobelle 
Ijaben oftmals foldfe ffieftalt, bafs man fie ans 
ber $orm nur bann entfernen ïann, œenn 
man fie felbft forootjl als and) bieKdften 300 ei= 
ober metycteilig madjt. ÏDenn ein ffiufjftüd toie 
3. B. ein Kot}r, eine ïjôtjlung erljalten foll, fo 
erjieit man biefe oft babutd), bafj man einen 
befonberen „Kern" non ber ffieftalt bestjotjl» 
raums anfertigt unb il)n nad) ffintfernung bes 
Tïïobells in bie $ornt einfe^t. 

Bis Beifpiel fiir bieflusfül)tung ber Kaften= 
formerei mag bie £)erftetlung ber $orm fiir 
eine Stopfbüd)fe gelten, bie butd) bie flbbil* 
bungen 21 , 22 , 23 t>eranfd)aulid)i roirb. Bie 
untere ÏÏÏobellfjalfte a roirb mit ber Unter* 
feite nadj oben auf bas ÎÏÏobellbrett c ge= 
legt unb ber Unterîaften umgeletjrt bariiber 
gefefit; bann roirb jormfanb Ifineingefüllt 
H 66 . 21 bis 23. un b feftgeftampft(ogl. flbb. 21 ). Barauf roirb 

Koitcnformcrei mit mobdtcu. ^ as (g an j e ujngeteï)rt, fobaf) bas Breti nad) 

oben 3U liegen ïommt unb abgenommen toerben ïann. Uad) ffilatten 
ber ©berfladfe roirb bie obéré mobelll)ülfte b auf ber unteren befeftigt, 
ber ©berïaften auf ben Unterîaften gefe^t unb mit Sanb gefüttt (ogl. 
gbb. 22 ). Babei müffen butd} Œiufetjcn 3toeier ïleiner £jol3mobeile d 
unb e 3toei ©ffnungen ausgefpart roerben, non benen bie erfte als 
(Hnguft fur bas flüffige Œifen, bie 3œeite als fog. ÏBinbpfeife bient, 
aus ber bie beim ffiie&en fid) bilbenben ©afe entœeidjen ïônnen. 
Uacb (Entfernen ber ÎÏÏobelle fur ŒinguB unb ÏBinbpfeife, roirb erfterer 
oben ettoas erœeitert (ogl. flbb. 23 ), bamit ber Straty Pffigen 
(Eifens nidjt oon ber Pfanne aus unmittelbar in bie Sorm ftromt 
rooburdi cr fie leid)t befdidbigen ïônnte. Hadj Beenbigung biefei 
flrbeiten roirb ber ©berïaften roieber abget)oben unb aus beibei 
Kaften toerben bie ïïïobelle oorfid)tig unter Klopfen îjerausgejoger 
fllsbann roirb bie flusbefferung ber befd}abigten Stellen oorgenommer 
bie Sorm ausgeftaubt unb ber Kern eingelegt. Barauf trnrb t>« 










«fen* unb,Stat!t9ie|em-- 

® beïî SSd ?tTs mv S* ® n9iefeen 
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oiel 3 eit unb gtofee (Be^xÆUditeti; beï ©u^otmen 
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^ubcîdjteumgen unb 3unetï> 1 eaenîtanbs x>ortetlt)ûîtïHobeU- 

gtôSaetmengcneinttiib Metten® ®tn mobetlbrett, bas nut ber 
ptatten an. mobdlplatte Î* ^ gtdd) me^tere foliée 

baraut üegenben mobetl^ ’ p Iatte foœo^t aïs bie 

TTlobellt)atfteirt — j e î t M 1) **” 9 metatt ((Eijcn obet Bronze), flut 
TTlobcXXtjaXften îetbjt M^en mbUIatte fafinben \\% bie baju» 
etnet 3 ®eiten ent^enben <*, bafe ®enn tnan 

qebôrigen mobeUt ) àIf t en unb 3mM 9 mo beflptatten 3* 

Sertaften unb ^ buïd) 
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bes Kaftens obet oer„ . u 

îentcedjt aus ber $om en! ^ J at)ït Sieibt fl66 . *. sftabunenfommt. 

unb S Mo uietetangœierige ^ usbe ^ eï ^S 0 bellpIatten unb $ortnen 
nôtia îinb- Um bas flusexnanbetyoon^obei P^ ^ inDOïteU , 

“* 0(1 ÎU9lei41a “ > ' Bn ' 
œ itb ntcijt 3 ut t)erfteltung einet Sdiabtone um 

Sorm tm Sanbe obet Ce^n burdi b ^ b s © at) tonenformeret îomrnen 

fine fefte fldtfe entretien ïann. eï |orbett jebod) grofee ©e= 

Séatiloneni»™'™ rt««4t|al)t toi• ® ^ B „ Untntait.n œitk 
fteüung ber Unterfoxm etnes ^ ^ gotmftoff gcfullt 

" t3 “ 6< ” ie ldpn “ k ““ 



104 X. KapiteL Die meà)antf d )c u nb t^ erm tfc ^e Befranblung bes (Eif ens. 

(Etfert im Siemens*IÏÏartinofen, in ber Kïeinbeffemerbirne, im îEtegeI= 
ober OEIeïtroftafylofen erjeugt. 

Siemens*ÎÏÏartinôfen 3ur Darfteltung non Stafylguft (Staïjlform* 
gufc) fyaben oft faure Husfütterung. Die $affung eines foldjen (Dfens 
betragt 3tnifd}en 3 unb 30 t. Siemens *ÏÎTartinofen finb in ber 
Staljlgiegerex nur bann roirtfdjaftlid), roenn fie ftanbig in Betrieb 
ge!)alten tnerben, alfo roenn ein môgltd)ft grofter, gleidimafjiger Be* 
barf an Staï)l norliegt. 3 ft ber Bebarf an Staï)I geringer unb fetjr 
fdjtnanfenb, fo eignen fid) mefyr bieKleinbeffemerbirnen. Diefe afyneln 
ben Birnen bes ffiroftbetriebes unb unterfdjeiben fid) non biefen meift 
nur burdj bie (Einrid}tungen fiir bte 3 ufüf}rung bes ÏÏKnbes, ber 
nidjt non unten burd) ben Boben fonbern feitlid) in bte Birne ein* 
geblafen toirb. Die ©egelftafyl* unb ŒIe!troftaï)lbarfteIlung voix b an* 
geroenbet, tnenn ©ufiftiide fyergeftellt toerben foïïen, an beren ffiüte 
befonbers fyofye Hnforberungen geftellt tnerben. 

tOegen ber ïjofyen Sd)nxel3temperaturen bes fd^mtebbaren Œifens 
!ônnen fiir ben Staïjïgufj nur tniberftanbsfaï)ige $ornten aus ÎÏÏaffe 
benu^t tnerben. Der $tat)Igug 3eid)net fid) gegenüber bem (Eifengug 
burd) grôfjere Œlaft^itat unb ÏDiberftanbsfa^igïeit gegen 

nted)anif(^e Hbnu^ung aus bet nerfyaltntsmaèig geringem ©eroid}t. 



bfüI}tungst)orgdnge 25, 
27 

)fd}redeit 23, 94 
)fted)en bes (Eiferts 63 
ifttd)Io<$ 57 
)t)dftort 35 
finttat 18 
jgregat 3 uftanbe 21 
lotropie 22 
pI)a*(Eifen 23 
rnmoniaï 43 
nmoniumfutfat 43 
rtorpfy 16 

xalpfe, tfyermifdie 26 
xbrennen 101 
xl)x)bribe 15 
xlaffen b es Staljts 94 
xtafjfarben 94 
ttïjrcrçit 41, 42 
:beit 11 

:bcitseigenfd)aften b es 
€ifen$ 32 
:otnc 13 
:oTngetoid)le 13 
ifbereitung (€ 1 * 3 =) 51 
isglüfyen 94 
iftcnit 30, 37 
.itoxnatifcfyc Beqid}tung 
59. 

ac!foï}Icn 42 
allen (ber TDat 3 en) 97 
anbagen 96 
anbagcnum^TBerf 100 
if en 15 

afifdje Sal 3 c 15 
sfyanblung bes (Eifens 
(ttjerm. xx. médian.) 93 
nt 3 oI 43 
ergeoerfai} 65 
ertrartb - tEÏ]iel - DcrfaI)* 
ren 82 

efd}idmafd)ine 81 
effenxcrbirne 6 , 71 
fcffcmerroljeifen: Sta* 

üfti! 10, Sufammcnf. 64 
eta*(Eifen 23 
ladbanb 48 


Sa^oerjeidjnts. 

Blafebâïge 2 
Blaubrud) 35 
Blauljitje 35, 94 
Blet im £jod)ofen 62 
Bled) 96 
Blôde 96 
Bobenftein 56 
Boï)ner 3 47 
Bramme 96 
Brauneifenftein 47 
Braunfoljle 41 
Braunïot)Ienbri!eits 41 
Brennïôpfe 79 
Brennftoffe 40 
Briïettierung (Œr 3 -) 50 
Bunb (ber Î 0 at 3 en) 97. 

dalorie f. Kaïorie 
(Ealcium f. Kalium 
(Eï)argiermafd)ine 81 
(Eijerrtie 11 

(Eliront 12, 32, 36, 37 
(Eonnerter f. Konnerter 
(Eo quille f. Koïille 
(Eoxnper^Hpparat 54. 

Daelen « Pf 3 C 3 otïa * Der= 
fafyren 83 

BanxpfRanimer 95 | 

Dampfmafd)ine 4 
Derbt}=üerfal)ren 74 
Deljnbarïeit b. (Eifens 37 
Desojpbatxon 
beinx Beffemerpro 3 e 6 73 
,, ŒI|omaspro 3 ef 3 75 
„ ÏÏÏartixxr>erfaI|ren82 
Deftillation, trodene 42 
DxreîteCEifenbarftettung 3 
Dolorrxit 75 
Dreiroat 3 XX)er! 98 
Dübel 103 

Dübeïtnger Derfaïjren 74 
Bunfelrotglut 93 
Dünnflüffigïeit bes (Eifens 
33 

Diiotx>aÏ3tDerf 98 
Dxipïeïpro3e6 83 
î»urd}fe^ 3 eit 62 
Düfenftod 56. 


<5ï)rï)arbtfdîes Derfafyren 
100 

(Eigenfd)aften b. (Eifens 30 
(Einful)r an (Eifener 3 en 9 
(Einguè 102 
(Exngu|trid)ter 77 
(Einfe^mafdjine 81 
(Eifen (ïïïetaïï Fe) 12, 24, 
as, ps, Y*(Eifen f. b. 
(Eifen (ted|nifd|es) 
Œrflàrung 16, 24 
Darfteltung 51 
(Eifener 3 e (Statifti!) 9, 45 
(Eifengiefjerei 100 
(Eifenglan 3 46 
<Eifenî)üttenfunbe 5 
(EifenI|î)bro£t)b 47 
(Eifenïarbib 27, 37 
(Eifenïarbonat 48 
(Eifenïies 48 
(Eif enïoïjlenftoff legierun* 
gen 27 

(Eifenojçpb 12 , 46 
Œifenop}bo£t)buI 12 , 46 
(Eifenojçpbuï 12 
(Exfenporttanb 3 ement 66 
ŒIe!trifd)e £eitfàl)igïeit 38 
(Eleïtrifdje Hoïjeifenbar- 
ftellung 63 

(Eteîtr^itat aïs BOarme* 
quelle 20 
(Eleftroben 21 
(Ele!troI|dngebaI)n 59 
ŒIe!troftaI)l 92 
Œleïtro jtafylb arftellung 
88 

(Elenxente (d|emifd|e) 12 
(Energie 10 
(Energieformen 11 
(Erbgas 42 
Œrbôl 42 
(Erftarrungspunît 
ber ÎÏÏetalIe 22 
ber Cegterungen 27 
(Erftarrungscorgange 25, 
26 

(Er 3 briïetts 50 
(Er 3 gidjt 59. 
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Sad) t)er3ci<i)ms. 


Fe = (Eifenmetan 14 
Serrtt 29, 37 
Serromangan 64, 74 
5errofiIi3turrt 64, 82 
Sertigfabrifate 96 
$eftigfeit bes (Eifens 36 
5ettîoï)ïcn 42 
§Iu&eifen 
Statiftiï 8 
(Erflarung 39 
Darfteïlung 70 
5tu&f4nmfoetfen 39 
5[uèftaf}I 59 
Sormartcn 21 
§ormen f. (bufîformen 
Sormeln (d)emifcbe) 14 
5ormenebene 56 
5ormgeburtg 95 
5ormmafd)ine 103 
Sormfanb 101 
5ormftoffe 101 
Sojfile Brennftoffe 41 
5rif<büerfabren 3, 51. 

<5atmna=(Etfen 23 
(bangarten 45 
(Bdrbftaî)! 86 
(bargang 62 
(Barfdjaum 27 
<5asflammïoï)Ien 42 
(ba$gemifd)c 16 
<5a$ïol)ten 42 
(baqïepfcbes n)inbtrod* 
nungsoerfabren 55 
<bebïdfemafd)ine 53 
(befügebeftanbteite ber 
(Etfenïof)Ienftoîflegies 
rungen 29 

(bemenge (medjan.) 11 
(bemifdje (p^fifal.) 15 
(beneratorgas 44 
(befrîjicfyte bes (Eifens 1 
(beftetl (bes fjod)ofens) 56 
(betDerbsetgenfcE}aften 36 
<bicf)t 56 
(bid)tauf 3 Üge 58 
<bid}tbüî)ne 58 
(bid)tgas 

Sufammenfetjung 43 
üertoenbimg 66 
(bt<btga$reinigung 66 
(bidjtftaub 66 


(Strî}tt>erfd}lu (3 58 
(Bie|en 95 
®te|ereirof|eifen 
Statifti! 10 
Sufammenfe^ung 64 
(biefjfran 76 
(biefeloffet 100 
(bie|pfanne 76 
(biefjroagen 76 
(birobofen 90 
(bleicbgeroidjt (<bem.) 18 
éleidjungen (d)emifd|e) 
16, (umfeïjrbare) 18 
(blül|frifd)en 84 
(btüfytôpfe 84 
(Branulieren 65 
(brapbit 27, 34, 37 
(braues Hof|eifen 27 
(bret)toaÏ 3 tDerï 100 
(briiner Sanb 101 
(buf) (bireïter unb ftei* 
genber) 77 
(bufteigen 100 
(bufjformen (einmalige 
unb bauernbe) 100 
(bufjfpannungen 34, 94 
(buiftaïjIsîEiegeïftaï)! 5 
(Erflarung 40 
Darfteïlung 86. 

ïjalbfabriïate 96 
Ejaltepunïtc 23 
Ejamatit ((Eifen) 40, (Œr 3 ) 
46 

Ejdngeu ber (bid}ten 50 
E)drtbarïeit 39 
Ejartc bes (Eifens 37’ 
Ejartguf} 100 
E)drtungsfobïe 30 
ï^drtungstljeorie 29 
Ejei 3 tDertc 20, 41 
Ejellrotglut 35, 93 
Ejerbfrifd)en 52, 77 
Ejerbguft 102 
Ejéroultofcn 88 
Ejitje 98 
E}od)ofen 56 
E}od)ofcngas f. (bid)tgas 
E)oc!)ofenpro3e6 59 
E}od)ofenfd)Iade 49, 65 
E)od}ofen3ement 66 
Ejoefdjüerfabren 83 


t?ol3 4 
£}oÏ3!ot 
fjomog 
fjpbroj 
Eîpbroj 

3nbire; 

lunq 

3nbuït 

3nbu!t 

3nl)0Tn 

Hall 1 
Kalfig* 
Kalibe 
Kaïoti 
Kattbe 
KaÏ3iu 
Karrnn 
Kapfet 
Karbib 
Karbtb 
Karboi 
Kaften 
Kebrro 
Kern : 
Kiesab 
Kieseli 
Kiefclf 
Kjellin 
Kleinb 
Kleing 
Kloitfd 
Kniipp 
Ko bd fi 
Koblcr 
Ko b 1er 
Kobïer 
Ko b 1er 
Kobler 
Kol)ler 
26, 
Kobïui 
bein 

„ î 

f » 1 

Koblu 
Kofillc 
Kols k 
Koïsbc 
Koïsgt 
Koïsoj 








Sad)ner 3 eid)nis. 
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ÎÏÏed)anifd)e Befyanblung J Purple ore 48 
purpurers 48 
Pu33oIan3emeni 66. 


Kontinuierlidje BM3* 
toerïe 98 
Konoerter 71 
Korngrôfje 93 
Kôrnen 65 
Kriftalte 16 

Kriftallifation ber £egie* 
rungen 25 
Kübelbegidfytung 59 
Küïjlïaften 58 
Kupolofen 100 
Kupptungs3apfen 97. 

£admus 14 
£dngenfd)tDinbma|3 33 
£atente Sd)tnet3tDdrme 22 
£auf3apfen 97 
£egierungen 16, 24 
£eîjm 101 

£tcÉ)tbogenï}ei3Ung 21 
£imonit 47 

Cineares Sd)îninbrrtaj3 33 
£<jfungeu (ftüffige unb 
fefte) 16, 24 
£uft (ôufammenfetptng) 
53 

£ufttrocfnung 55 
Cunîerbilbung 34. 

£uppe 2 

£uppenntacf)cn 70 
£ürmannfd)e Sd)lad'en= 
form 56. 

Tïtagerïofylcn 42 
lÏÏagerungsmittel 101 
îïïagnefia 15 
ÎÏÏagnetcifenftein 46 
Iïïagnetifct)c < (Higenfdjaf» 
ten bcs Œifcns 38 
lïïagnctit 46 
mangent 12, 32, 35, 36, 
37, 73, 74 

îïïanncsm anttn crf at) t en 

rioo 

lîïartenfit 30 
martinofen 78 
martinrofyeifcn 
Statifti! 10 
3uf,amntcnfct3ung 64 
martinncrfat|ren 77 
BTaffc 101, 104 
materie 10 
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mecfyantfcfje ©emenge 11 
metalle 12 
métallo graphie 26 
metalloibe 12 
ÎÏÏeteoreifen 45 
mifrograpl}ifd)e Unter* 
fudjung 29 
minette 47 
ÎÏÏifdjer 72 
mifd)!riftalle 16 
mobetlbrett 102 
mobellformerei 101 
ÏTTobellpïatten 103 
UToïetüle 13 
moïehilarl)ppotl)efe 13 
ÏÏÏolqbbdn 12, 32, 36 
molier 59 
moneïloerfafyren 83 
mulben 81. 

ttadjbtafen 75 
ïtatnrfyarter Staïjï 39 
îleutrale Sal3e 15 
îlicf|tmetalïe 12 
tticfel 12, 32, 36, 38. 

(Dberfïdd|ent)drtung 86 
(Dberïaften 102 
<DoXitt)ij'c£)es Brauneifen= 
et3 47 

CDçpbation 17, 68, 73, 
75, 80 
®£t}be 14 

Pan3erptattenï)drtung 
: 86 
Per lit 29 

pi)ospl)or 12, 32, 33, 38 
pf)ospt)orfdure 15 
Plfflfif 11 

pi}pti!altfd]e (El)emte 11 
pi)qfiïaïifd}e ©ômifdje 15 
pïatinen 96 
polplatten 92 
portlanb^ement 65 
Preffcn 96 
Priïïidrftrorri 21, 91 
pubbelrofyeifcn 
Statifti! 10 
Sufatnmenfe^ung 64 
pnbbeïuerfaï}ren 4, 67 


; Baffinierftaï)! 86 
! Hafeneifener3 48 
; Haft '56 
j Beaftion 16 
i Bebuftion 17 
I Bebuîtionsmittel 17 
| Bebu!tions3one 61 
! Begeneratiogasfeuerung 
| 78, 79 

Bemanen3 38 
i Bennfeuer 2 
Beu erfierroal3iner! 99 
BôcÊ)Iing * Bobenljaufer* 
ofen 91 
Bol)eifen 
Statifti! 8 
graues 27, 39 
tueiftes 28, 39 
(Erfïarung 38 
Barftellung 59, 63 
oufammenfetjung 64 
Bol)eifener3uerfa!)ren 82 
Bol)eifenntifd)er 72, 82 
Boljgang 62 
Boften 50 
Botbrüd)ig 35 
Boteifenftein 46. 

SatoaÏ3rDer! 100 
Saigerung 34 
Salpeterfaure 15 
Sal3e 15 
Sal3faure 15 
Sanbfoï}Ien 42 
Sauerftoff 12, 14, 35 
Sauren 14 
Saure Sal3e 15 
Sd)ablonenformerei 103 
$d)ad]t bes ïjod)ofens 56 
Sdjlade (^odjofen*) 49,65 
Sd)ladettform 56 
Sd)laden!)albe 65 
Sd)laden3ement 66 
Sd)met3bar!eit 32 
Sdpnel3en 22 
Sd|tnel3punït 
ber metalle 22 
ber £egierungen 27 





108_. 

Sd|mel3pun!tserniebrts 
gung 27, 33 
ScE)mel 3 temperatur 
f. 5d)Tîtel3punït 
$d|mcl3U3arme 22 
Sdîmel33onc 62 
Sdpniebbaret (5u| 84 
Scfymiebbares OEifen 
(Erïlarung 38 
Darftellung 67 
Srî)miebbarîeit 35 
Sdpntebeetfert 39 
Sdpnteben 95 
Sdjôpfprobe 75 
Sd)râgauf 3 ug 59 
Sdjrott 80 

Sd)rottroïjeifem)erfaï}ren 

80 

Sd}todr 3 c 101 
$rî)U)efet Î2, 25, 32, 33, 

35, 36 

$d|U)efeI!tes Î2, 48 
Srf}u)efelfdure 15 
Sdjcoeifîbarîeit 35 
Sc^xDeigetfen 
(Erîtàrung 39 
DarfteÏÏung 67 
SdjrDetgfdjIacfe 48 
Sd)toei6fd)miebeeifen 39 
Sd}toei§ftaï)l 39 
Sd)îDtnbma6 33 
Sd)totrtbung 33 
Seigerung f. Satgerung 
Sefunbarftrom 21, 91 
Selbftfyarter 39 
Selbftfd)met 3 cnbe <Er 3 e 49 
Siberit 48 

Siemens*ïîtartinofen 78 
Siemens * ÎÏÏarttnüerfa^ 
ren 7, 77. 
Siemensfeuerung 79 
Silicium f. Sili 3 ium 
Silicofpieget 64 
Sitiïate 14 

Sili 3 ium 12, 32, 33, 34, 

36, 37, 73, 81 
$interfoï}te 42 
Sintern 42 

Spanmmgen tn (buj^ 
ftücten 34, 94 


Sad|per3e id}nis. 

Spaieifenftein 48 
Spljdrofiberit 48 
Spiegeleifen 40, 64, 74 
Stabeifen 96 
StaÇt 39, 40 
Sta^ïeifen 
• Statifti! 10 
(Erflarung 40 
Stal)lf|drten 30, 94 
Stafylformguê 40, 104 
Staïjïgiefjerei 104 
Stablguft f. Stabïf ormgufe 
Staffanoofen 88 
Stein!ol)ten 41 
Stidî 97 

Stoffe (gleicfjartige unb 
ungleidjariige) 11 
Stripperfran 77 
Stiidofen 2 
Sur 3 pàirerfal)ren 83 
Spmbole (d}errtif<î)e) 14. 

Œalbotnerfafyren 83 
teer 43 

tEemper!oI)te 28, 37, 85 
tempern 84, 95 
TEemperftaïjIguft 84 
tfyermifdje Hnalpfe 26 
tfyermijdje Bel)anblung 
94 

10)omasfluèeifen 76 
ZEf)omaspl)ospl)atmel)176 
tf) ornas etfen 
Statifti! 10 
Sufammenfe^ung 64 
tf)omasfd}ïad:e 76 
tf)omasoerfafyren 6, 74 
tEiegel 86 
tiegelftaïjï 87 
lEiegelftal)lbarftellung 5, 
86 

toneifenftein 48 
tEonerbe 45 
torf 41 

transformât or 90 
trioroal 3 ir)er! 98. 

Huit) erfaIroal 3 mer ï 100 
Unterfaften 102. 

Danabium 12, 32, 36 


i Berbinbungen (cfyemifd}e) 

! n, h 

I Berbrennung 17 
Berfofung 42 
Dermanbtftf)aft(d)em.) 18 
Borbereitungs 3 one 61 
Borfrifcfyen imIÏÏifcfyer 83 
Borgange (d)emifd)e) 16 

tt)al3en 96 
H)at 3 enftdnber 97 
B)al3enftrûèe 97 
ïDal3en3ugmafd)ine 99 
XBal 3 geriift 97 
t0al3iüer! 97 
ÏDdrme 11 

tDarmeeinïjeit (W.-E.) 20 
tDarmeer 3 eugung 19 
tDdrmefpeid)er 78, 79 
IDafferraber 2, 3 
XDafferftoff 13, 14 
XDedjfelftrom 21 
ÎDeiges Koljeifen 28 
IDiberftanbserï)itpmg 20 
IBinb 52 
tDinbbrud: 54 
Ï0inberl)i^er 54 
tDinbformen 56 
IDinbfrifdjen 52 
ÎDinbfaften 72 
ÎBinbmenge 54 
tDinbpfeife 102 
IDinbtrocÉnung 55 
XDitfomi^er Duplexer» 
fafyren 83 
tDoIf 2 

IDoIfram 12, 32, 36, 37. 

<5af|igfeit bes (Eifens 37 
Seidjen (rfjemifdfye) 14 
Sementbereitung 65 
Sementieren 85 
Sementit 19, 37 
3ementftaï)t 86 
oentrifugalreiniger 66 
cSinïftfjtDamm 62 
Sugfeftigïeit bes (Eifens 
36, 39 
3ufcfylage 49 
Suftanbe, allotrope 22 
3œeitt)al3tDerf 98 
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Lehrbuch der Physik 

Zum Gebrauch beim Unterricht, bei akademischen Vorlesungen und zum 

Selbststudium 

Yon E. Grimsehl 

Direktor der Oberrealschule auf der Uhlenhorst in Hamburg 

Zweite, vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 1296 Figuren, 2 farbigen 
Tafeln und einem Anhange, entbaltend Tabellen physikalischer Kon- 
stanten und Zablentabellen. 

1912. Geh. JC 15.—, in Leinwand geb. JC 16.— 

Fessehule Darstellung, einfaclie klare Spracbe, die das Eindringen 
selbst in schwierige Gebiete erleicbtert, sind neben einem fast über- 
reieben Anscbauungsmaterial die Yorzüge dieses neuen grofi angelegten 
Lebrbuches der Physik. In allen Kapiteln wird der physikalische Lehr- 
stoff wissenschaftlich streng behandelt, so daB der Lernende von vorn- 
kerein an priizises Denken und exaktes Arbeiten gewolmt wird. Überall 
bietet das Experiment die Grundlage, von der ans der Verfasser mit 
grofier Ausführliehkeit auf aile Tatsachen seines Gebietes eingeht. Stets 
lindet man scharf lierausgearbeitet, wo die Hypothèse beginnt und wie 
aich auf ihr die Théorie aulbaut. Sorgfaltig ausgearbeitete Tabellen be- 
sehlieOen das Work, das nicht nur denLehrern und Studierenden, sondern 
aueh dem physikaliseh interessierten Laien zu enq^fehlen ist. 

„ . . . Zu riihmon ist an (loin Work vor allem tlio lichtvollo Darstellung in einfacher, 
lclaror Spraoho, dio auoli das Eindringen in schwierigero Gebiete leicbtmaclit. Ihren 
Ausgang nimnit wie imtnor vom Tatsiichiichon, arboitot scliarf heraus, wo die Hypothèse 
oiusofczt und wio sieh auf ihr dio Théorie anfbaut. Das Enorgiegosetz nimmt überall 
die ihm zukommondo iïlhrondo Stollung oin. Dio goschildorton Versuchsanordnungen 
und Apparat» sind violi’ach von Grimsehl zuorst angogohen, obwolil er es nur von einem 
Apparat orwiilmt, von dem von ihm konstruiorton Eloktromûtor. Wor sicli ein Urteil 
darübor vorschaffon will, wio auiiorordontlich viol selbstiindigo Arbeit in dem Bûche 
stockt, muli dio bitoratur ühor Untorrielitsphysik oinaohon. Die tadellose Deutlichkeit und 
CrixirsiohUichkoit der violon Eiguron, bosomlors dor achomatischen Zeichnungen, verdiont 
noch bosondorn horvorgohobon zu wordon, woil durch sio dio klaro Darstellung in hohem 
Grade untorstdtzt wird. Dio Ausatattung doa Buchoa ist vorzüglich, wie es beim Teubner- 
Hclmn Verlag dio Itegol ist. Dûm Worlco iat oin grofier Losorkreis zu wünschen, und ich 
glaubo, or ist ihm aichor.“ (Hamburger Nachriohten.) 

„Auch dor gobildoto Laie, dor das Boddrfnis hat, auf Grund oiner guten naturwissen- 
schttffcliolum Allgomoimiusbildung aoino phyailcalischon Keuntnisse zu vertiefen, wird das 
Buoh mit Nutzen vorwondon kttnnon. Was os für dieso Zwocko hesonders geeignet macht, 
ist dio hervorragond klaro und anrogondo Art dor Darstellung. Joder Abschnitt geht von 
oinfaclion Boobaohtuugon und loiclit anzuatoîlondon Versuchen aua. Über tausend Ab- 
bildungon, zumolst sind os roehfc eharaktoriatisoho achoinatischo Zeichnungen, unterstützen 
don Toxt in wirksamor Weiso. . . . Mit oinom Worto, das Buch verdient in wisaenschaft- 
liohor, mothodischor und didaktiaohor Hinsicht vollo Anorkonnung.“ (Natur u. Erziehung.) 


Ausführl. illustr. Prospekt umsonst und postfrei vom Verlag 
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B. G. TEUBNERS HANDBÜCHER 
FÜR HANDEL UND GEWERBE 

HERAUSGEGEBEN YON 

De. YAK BEE BOEGHT BR. SCHXJHACHEE Br. STEGEMANK 

Pr&sident des Stat. Amtes in Berlin Prof. a. d. Univers. Bonn G eh. Reg.-Rat i. Braunschweig 


Die Handbücher sollen in erster Linie dem Kaufmann und In- 
dnstriellen ein geeignetes Hilfsmittel bieten, sich rascb ein wohl- 
begründetes Wissen anf denGebieten derHandels- nnd der Industrielehre, 
der Yolkswirtschaft nnd des Rechtes, der Wirtschaftsgeographie und der 
Wirtscbaftsgeschicbte zn erwerben, wie es die erhohten Anforderungen 
des modernen Wirtscbaftslebens erfordern. Aber auch allen Yolks- 
wirtschaftlern nnd Politikern sowie den Yerwaltnngs- nnd Steuerbeborden 
wird die Sammlnng willkommen sein, da sie in ibr die so oft notigen 
zuverlâssigen Nachscblagewerke über die verschiedenen kaufmânnischen 
und indnstriellen Fragen fînden werden. 


T^î«PTl indllA Yon Hütteningenieur Oskar Simmersbach. Mit 92 Abbild. 

7T... X . * [X u. 322 S.] gr.8. 1906. Geh. JC 7.20, in Leinw. geh. M 8.— 

„. . . Der Yerfasser hat es mit grofiem Geschick verstanden, überall nur das Wesent- 
liche zn bringen, der technische Teil ist knapp und klar geschrieben; in dem wirtschaft- 
lichen Teil sind die statistischen Angaben sorgfaltig so ausgewâhlt, daû sie ein müglichst 
vollstândiges Bild geben. Seinen Hauptwert wird das Buch als Nachschlagewerk haben.“ 

(Zeitschrift des Yereins deutsclier Ingenieure.) 

„ ... Es lafît sich nicht leugnen, dafi der Gedanke, dem das Buch seinen. Ursprung 
verdankt, ein durchaus gesunder und entwicklungsfiihiger ist, und dafi der Yerfasser es 
verstanden hat, den an und für sich sprüden, nicht leicht zu behandelnden Stoff nicht 
nur in durchaus sachlicher, sondern auch in anregender Weise zu bearbeiten. Bas Buch 
ist ein wichtiges Hilfsmittel im wirtschaftlichen Kampf.“ 

(Krit. Yierteljahrsbericht iiber die Berg- u. Hüttenmiinn. u. verwandte Literatur.) 


Einführung in die Elektrotechnik. S““ a CK.uiaS: 

Mit 445 Abbildungen. [YI u. 464 S.] gr.8. 1908. Geb. Jt 11.20, in Leinw. geb. Jl 12.— 


Das Buch bezweckt eine Einführung in die physikalischen Grundlagen sowie die 
wesentlichsten technischen Arbeiten und Leistungen der Elektrotechnik. Den.Ausgangs- 
punkt der Darstellung bilden die naturwissenschaftlichen Erscheinungen, welche in der 
Elektrotechnik zur Anwendung kommen, und es war das besondere Bestreben des Yerfassers, 
diese môglichst ohne Benutzung mathematiscber Eormeln und unter besonderer BerÜck- 
sichtigung der historischen Entwicklung so klar wie irgend denkbar vor Augen zu führen. 


„. . . Sowohl dem kaufmânnisch gebildeten Industriellen wie dem Ingénieur, der einen 
Überblick zu erwerben wünacht, wird das Buch eine brauchbare Handhabe dazu bieten. Der 
Stoff wird so vortrefflich behandelt, dafi der Leser eine klare Vorstellung von den Gruncl- 
bedingungen und Schwierigkeiten erhàlt.“ (Praktisclier Maschinen-Konstrukteur.) 

„Eür Leute, welche, ohne Techniker zu sein, sich für die Elektrotechnik' interessieren, 
ist dieses Buch wohl das beste, vielleicht das einzige, welches geeignet ware, diesen Ein- 
blick in das grofio Gebiet der Elektrotechnik zu gewahren, da es sehr wenig Eormeln und 
Berechnungen bringt und auch die wenigen nicht allzu grofie mathematische Yorkennt- 
nisse erfordern.“ (Stalil und Lisen.) 




13. (t. Tenbncrs Haiidbiicher fiir llandcl iiikI (icwerbc 


1 WAMiiiftlAfPift Von Dr. Fr. H«uslm\ Mit PJtî Abbild. l*Vl u - : ’ >T » 1 

Olieinisciie i ( cnitoiot, 10. Rr g 4 i( î«*h. ,u h.- , in immw. get »..u .s m>. 

Dio AnHcImflfiuig don Bûches kium mit gutem («owisHon jedem Uebildotm <'mp- 
folilon wordon, dor IntoreHUo fiir dio wichtigsto miserot* pniktisoheu V uumuriohal ton, Ulv 
Æia Chemin, liât, dor einnii Bliek in iliro Workstiitten t.un numide, doi* m-U uuterrlohtou wdl, 
v • ■ -.. • ’ ----- «».ndor «ni«or lleruiatittigkt ‘ 


-vvio d in h es odor jeans Vabrikat ontsteht, tins Hoinor Brandi' 

•fjLDorhau’pl fornliegt. Ifubofriodigt w ird dan Ktudium don Huchett nioumud 1 


J«*de 


Xjosor wird dnm Verfanser für «einen FleiB uud noinn MiUio, ni» ho gruües (toblet mouitdi 
lichen WisHons in ho nnziohonder Weise und ho loioht vorntàiidlloh geschildert /u hnheu, 
I3a»k wisHon.“ (Hantburgïfidier Correspondent.) 


I>ie cheniisclifi Industrie 

vlSvS S ] gr. S. 1Ü0U. Cash. Jt 11.‘JO, 


Von Knin. (îeh. Oborrog.-Hat Dutttnv Muller. Dater 
! Mitwirkung vou Dr. phil. Fr. llennlghon. [VU! u 
in Doinw. gel». JC l‘J. - 


.,Man gowinnt nin uuh zahlreiohon StriehonzuHniun»engeHotzt.e« Bild von dor Bedontuug 
<I or cliomischon Wcltimiuatrio wie von dor lleteiliguug unHoros eigeneu Va(nrltindon an der 
HOlbon and «ioht mit Staline», in wie kurzer Zeit nus den ttohüohtorn dm Autuiigm dieimv 
»tolzo wolthohorrschondoBan cm purges liogon iwt. la dom Worke stock teum uugeluure Arhed, 
xind oh wird nnmeutiieh atich nia violkonutülierton Naehaehlagebuch alleu lutoremmuteu von 
{jproUom Worto und von violfilUigem Nutzon aoin. ( ‘ (Deutwehe Idterut urxeit ung.) 


Pie Zncltorprodukiion der Wolt. ^ Vr £ " r "[Zl 

7 . * 10 , in Lomw. gol). Jt 8 .— 

Dioso umfaflseznlo Darstollung dor goHamUm ZuokerinduHlrie dor Wolt will nntor 
voiler HoriiokHichtlgung der wirfcHohafÜiohon, Ho/.inleu und politltmhen VniluUtiun to «î«»r 
s^ithlroichoit ProduktionHgobiuto dom Kaufmann und tudiuitrielleu eiueu Ktuldiek m dio 
.1 jobonsbedingungeu dieaor ttbor dio ganzo Wolt vorbroiteteu Industrie gevviihrcu uud iitm 
Hio Wogo zoigon, dio dor Ilandnl mit dionom witthtigeu liouutîmilBd ««ugonehtngeu bat. 


SUv/î llmil il ik Von ProfoHHor Dr. O. v. Zwlmlliieck-Hii<!<mli<m«t. [IX n C‘0 SJ 
^ s mu. <j 0 h. JC ü.îîo, in Imitiw, geb, JC 10 
„v. Zwiodinook-SüdenlmrHt hat/.«uilohut oinnu allgounduon Tell vorangewrhli Ut, in dom 
c>>r in droi groUon Ahiiobnitton <îtMiollHobaft und Ho/.i.aIe Klamum, dm So/.iaîpoliUk «nul iln«» 
Idi'Hoho.inungHform und «la» Arboitugobi»*!. nowio Zieh\ Wogo und Moglmlikoitm bohamtoit 
.IflrHl; dann lolgon die oin/.tdmMi Problème. lli<»r gibl. dor Verfauiier ntotu anUerortlentlteh 
olïjokfivn Darlegungon der KntHlohung <l«*r oiuzelneu l |, r»gen. Fr IliUf, jodou Proldom ami 
cltm g<«geb(«mm 'l'atHaclmn entutehen und berilekHiobtigt «lie Argumente aller luDmenHou 
m’ruiipen. So luit, der Douer nie «leu Kindruok eimut attf dan (ioluhl lu’gr«lu<bd«-n Plalilov ei 
Hnndoru «ioht h te lu nur < ino uorgfillUg abw:ig«mde wianouHelial'iliehe Futev-undutug Da;» 
Ilueh Hiduunt, daher go rade für Praliliker, die ideli Übor die («ruudlugeu iin.elnrr b'ntgeu 
nnt(u*riehten wollon, geetgnot, A ber anolt dont Sludeuteu svtrd eu werfvulle Du*n«t«' lelnten 
3Win gutoi» Kogirttor erhtiht «üo Itraimlibarkeit “ (Ueutnehe Idleralur/eîiung.} 


Juilago vo» Fithriken . 

<ï Tafoln. [XIII u. f»28 H.J gr. H. 

Itetrieb vo» Fabrikon. 

xi. zttlüroielmn Formularozi. 


Von II. Haberntroh, K, Weldllch, F. Dort « uud 
Dr. H. Stegeniani». MU 271 Abblld. «u IMttue» nuwle 
ÎU07. (î<«h. JC 12. , lu Imluw. g«d». J{ ïif htl 

Von Dr. F. W. K. Zimmermann, A. Johunnlng, H. r. 
Frnnkenberg u. Dr. U* Ktogomann. MU II Abbild 
(VI u. 4UG H.J gr. K. iut)f>. (Jeh. Jt H , tu t.etuvv geb Jt h .fit) 


Dio Bilansson dor privaton t'ntoruohniumron. „ M “ 

----- * ____ Ibu-UokwleUUgung 

xle«r Aktiengortidlüe.haften, der Bank , Ver««irheriingH- und Kim-uliahu FutonmbmunKen Vu» 
Dr. phil. ol jnr. Uleli. XNinnoiv. | X 11 u. S j gr. H. UUü. (îeh.. t. k, |0 S tu Dmuwand giib. . « 1 » 


Vorsichoruiitrswcisou Von 1>r - a. .unne*, txn u au*» nj gr h tw;» 

. . .. <îoh. J( P.-Ul, lu lioluvv goii JC 10 

lias Oon ossousoliaftswoson in Doutsohinml. ,V " ,i’’ ,r i .', 1 

- --——. . .. .... VI. N jgml*ln#kl. 

t.Vl u. 287 H.) gr. H. UH 1. (Ieh. Jt ft. , in Iminw. geb. Jt ü hü 


Woitorc HUndo !n Yorbendtunjç. 


AuHlühiilcho Prospcktc uiuhoiih! uud pontfrtd vom Verlan. 
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Hus ÏÏatur unb (Beiftesœelt 

Sammïung totffertfd)ûfilid) * gememüetftanblicïjer DarfteÏÏurtgen aus 
allen (Bebieten bes ÏDifferts. 3eber 13anb tft trt firî) abgefd)toffen 
unb etn 3 eln fauflicf). 

Jeder Band gebeftet ]VL u— , tn ïleinwand gebunden JVL 1.25 


Hus bem Beretdj ber lîaturtnifîenfd)aften unb TEedintï 
erfdjtenen u. a.: 


Hm faufenden «IcbftubtderZcît. Don 
prof. Dr. 1D. £aunl}arbt. 3. Rufl. mit 
16 Rbb. (Bb. 23.) 

Dampf undDampfmafcbtne. Don prof. 
H.Dater. 2.flufl. mit 45 Rbb. (B6. 63.) 
kandwirtfcbaftltcbc]Vïarcbtnenkundc. 
Don prof. Dr. ©. S i î dl e r. mit 62 Rbb. 

(B6. 316.) 

Die Sptnneret. Don Dir. Dr. m. £eï)s 
rnann. mit Rbb. (Bb. 338.) 

X)as Hutomobfl. (Ente <Einfüï)rung in Bau 
unb Betrieb bes mobernen Kraftroagens. 
Don 3ng. K. B tau. 2. Rufl. mit 83 Rbb. 

(Bb. 166.) 

Grundlagen der eiektrotecbmk. Don 
Dr. H. BI o d) m a n n. mit 128 Rbb. 

(Bb. 168.) 

Dte Célegrapben- und -fernTprecb- 
tecbnth tn tbrer Gntwtcklung. Don 
©elegrapbeninîpettor B. Brid. mit 58 
Rbb. (Bb. 235.) 

Drahtc und Kabel, itjreRnfcrtigung unb 
Rnioenbung irt ber (Eleïtroted) ni t Don 
©elegrapbeuinfpeïtor f). Britf. mit 43 
Rbb. (Bb. 285.) 

Dte -f unkcntelegrapbte. Don ©berpoft* 

praftiîant Ç.lHîurn. mit 53 3ïiuftr. 

(Bb. 167.) 

Bîlder aus der ebemtfeben ‘Cecbntk. 
Don Dr. R.müller. mit24Rbb. (Bb.191.) 
Dte Belcucbtungsarten ber ©egeutoart. 
Don Dr. W. B r il f d|. mit 155 Rbb. (Bb. 108.) 

Deutfcbe Scbtffabrt unb Sd)iffal)rtss 
polittE ber ©egeutoart. Don prof. Dr. 

K. TEÏ}ic jj. (Bb. 169.) 

Nautih. Don Dir. Dr. 3- m ôIIer. mit 
58 $tg. (Bb. 255.) 

6tnfübrung fn dte ebemtfebe «ItlTen- 
febaft. Don prof. Dr. ÎD. £ ô b. lîïitlôSig. 

(Bb. 264.) 


Das Bucbgewerbe und dte Kultur. 
Sed^s Dortrage, gefyatten im Ruftrage 
bes Dcutfdjen Budigetoerbeoereins. mit 

1 Rbb. (Bb. 182.) 

Dte ©rundbegrtffe der modernen 
JST aturlebrc. Don prof. Dr. 5* H u e r b a d). 
3. Rufl. mit 79 SiQ. (Bb. 40.) 

Die Hcbre von der Snergie. Don Dr. 
R. S t ei n. mit 13 # 9 - (Bb. 257.) 
JMoleküte— Htome-«leltatber. Don 
prof. Dr. ©. m i e. 3. Rufl. mit 27 5tg. 

(Bb. 58.) 

Dte Hebre von der «larme. Don Prof. 
Dr. H. Bôrnftetn. ïïïit33Rbb. (Bb.172.) 
DteKalte, ifjr îDefen, tï)re(Er 3 eugung unb 
Derroertung. Don Dr. ï). Rit. mit 45 
Rbb. (Bb. 311.) 

kuft, «laffer, Jltcbt und «larme. lîcutt 
Dortrage aus bent ffiebiete ber ©fperû 
mental*©fyemie. Don prof. Dr. R. BI o d)= 
mann. 3.Rufl. mit 115 Rbb. (B b. 5.) 
Dte grofeen pb^ftker und tbre 
Heirtungen. Don Prof. Dr. 5. R. S di u I 3 e. 
mit 7 Rbb. (Bb. 324.) 

«Und und «letter. Don prof. Dr. £. 
ÎDeber. 2.Rufl. mit 28 $ig.u. 3 ©afeln. 

(Bb. 55.) 

6ut und fcblecbt «Iétter. Don Dr. H. 
ï} en ni g. (Bb. 349.) 

problème dermoderncnHftronomte. 
Don prof. Dr. S.©ppenï]eim. (Bb.355.) 
Dte Sonne. Don Dr. fl.Kraufe. mit 

3 aï)treidien Rbb. (Bb. 357.) 

Der JVIond. Don prof. Dr. 3-5^«« 3 . 
mit 31 Rbb. (Bb. 90.) 

DCe planeten. Donprof.Dr.B.pcter. 
mit 18 SiQ. (Bb. 240.) 

Hrttbmettk und Hlgebra 3 um Selbjt* 
unterridît. Don prof. Dr. p. © r a n tj. 3tt 

2 Bbtt. 2. Rufl. mit 3 aI)Ir. 5tg. (Bb. 120.205.) 
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Hua JSfatur und Gdfteawelt 

Sammlung Tr>iffenyd]aftIicE}=gemeinDerf±an 5 Itdjcr 
Darjtellungen aus allen ©ebieten bes XDiffens 
3ëber’ Bartb ift in fidj abgefdjloffen unb etnjeln ïaufîicf} 

3 e 5 er Ban 6 geîj. ïlî. t.—, in Cetnsttanô geb. Î 1 I. 1 . 25 . 


ltOerfid^t itacfj 2Btfîeitfd6afteît georïmet. 


SUfgtntcincS ©iümng&tDcîctt. 

2)c5 beutftîje Silbuitgâmefen in feinet ge* 
fd)id)t(trî)en Gntroicflung. Son îoeil. ^rof. 
Dr. ^riebrid) Saulfen. S 21ufl. Son 
^5rof. Dr. 23. 2Mnd}. 2)îit eincm SilbniS 
SSaulfcn». (33b. 100 .) 

2>er Seiostger Stubcnt bon 1409—1909. 
Soit Dr. 9B. sb r u & in ü 11 et. ffliit 25 2166. (Sb.273.) 
dkfifiitfite beé beutfcfieit Srfiulioeîen£. Son 
iDberrealïdiulbireïtor Dr. ®. ®na6e. (Sb- 35.) 

2)a3 beutfc^r lînterrûfitéioeien ber®egen= 
tuart. Son £)berreal]d)ulbireftor Dr. 
Ænabe. (Sb. 299.) 

SUlgnneine Sâbagogif. Son 93rof. Dr. £ b. 
Siegtec. 3. 2tufî. (Sb. 33.) 

(Stfirrimcufclle Sâbogogif mit bcfonberer 
SKürfîidjt auf bie (Srsiefiung burd) bie Sût. 
Sou Dr. S- 21. Sût). 2.2lufL 2JUt 2 2lbb (33b. 2*24.) 

9>îi)d)ologte bcs Æinbcâ. Son Srof. Dr. 
91. Gaupp. 3. Ml. mit 18 (Sb.213.) 

SOloDeruc Grjiefiung in ôau3 unb ©djule. 
Son 3. Serod. 2. Ml. (Sb. 159.) 
(SJroûitabtBabcgogif. Son 3f. Sera§. 

(Sb. 327.) 

(srfjuIfümDfe ber Œegcmoart. Son S. % e » § 
2. 2tufl. (Sb. 111.) 

Sic l)üfifre 9Mbrficn?djule in 5)eutfd)lanb. 
Son Oberlefirerin 2)1. 2)1 ar tin. (Sb. 65.) 
Soin $üf$fd)itltucfctt« Sou 31c?tor Dr. 
S. Sîaennci. (23b. 73.) 

Sné beutfitjc ??ortfitlbimg5fcfiuItîje‘'eïi. Son 
SDireftor Dr. 0rt. 6 d) il lin g. (Sb. 256.) 
Sic ihiabcnfianbarbeit in ber fieutigen Gr* 
Sietjuug. Son <5einiitar*S5ir. Dr. 21. S a 6 ft. 
mt 21 2160. u. 1 Sitclbilb. (Sb. 140.) 


(fcrjiefyunjj unb îlnterridjt. 

Saé moberne Solfêbilbungstocfen. Süd)er- 
unb Sefefiaüen, Solféfiodjîdjulen unb bet> 
roanbte Silbungseinriddungen in ben fond)* 
tigfter. Æuiturlanbern in ifirer <$ntïuicf^ 
luitg feit ber SSJHtte beâ neunsefititen jQfaFjr* 
fiunbertê. Son Stûbtbibliotbetar Dr. ©. 
3frife. mt 14 2166. (Sb. 266.) 

Sic amerifûniftfie llnitjerfïtilt. Son SI). 
D. S. Serrt). mit 22 2166. (Sb. 206.) 

Xedjniidje ^ûtfjftfiuleu in 97orbameriïa. 
Son Srof. S. mutiez, mit jafilr. 2166., 
Éarte u. Sageblctn. (Sb. 190.) 

Soïfyftïjule uitb Sefirerbilbung ber Ser* 
cinigtcn Staaten. Son Sir. Dr. Q. & unpex3. 
mit 48 2166. u. 1 £iteïbilb. (Sb. 150.) 

Sentîmes Slingen na# iîraft unb 0djôit» 
fieit. 21u0 ben literarifdîen geugniffen 
eineâ Safirfiunbertê gefummelt. Son Surn^ 
infijeftor il. 2)2ôlier. 2 Sbe. Sanb II: 
$n Sorb. (Sb. 188/189.) 

Scfiulfiiigtene. Son Sro?. Dr. S. Sur* 
g e r ft e £ u. ». 2lufl. 2Jlit 33 gig. (Sb 96.) 

3ugcnb*?vürîorgc. Son SBaifenfiauS^Sircï* 
tor Dr. 23 e t e r f e n. 2 Sbe. 

(Sb. 161. 162.) 

Scîtalossi. ©cin SeBen unb-feine Sbeeu. 
Son Srof. Dr. S- 92ûtorb. 2.Ml 2J2it 
1 SilbniS u. 1 Srierfaïftmile. (Sb. 250.) 

iberfiartS Cffircn unb Sefieu. Son Saftor 
D. I ü s e £. 2)2it 1 Silbniffe ôerbartS. 

(Sb. 164.) 

$riebridj ^rôfifl. Sein Sebeu unb fein 
23irt'en. Sou 21. bon PortugalI. 9JHt 
5 Saïelu. (Sb. 82.) 


SRcngtoHSttJtffcnii^aîi. 


Scficn unb Scfire bcS Subbfia. Son mcit. 
Srof. Dr. S. S i f d) e 1. 2. 2lufl. oonSrof. 
Dr. ô. B ü b e r S. mit 1 Zafet. (Sb. 109.) 

63cnitanii(fie 3Jît)tljologic. Son Srof. Dr. 
Q. o. 92 e g e t e i u. 2. 2tufl. (Sb. 95.) 


9ïïtjîtiî im ^eibentum unb Sfiriftentum. 
Son Dr. G. Se fim an n. (Sb. 217.) 

Sûlâîtiun unb feine QJefd^idite. Son Srof. 
Dr. è- lyrfibcrt oonSobcn. 3. 21ufî. 
|2JÎit 2 Partait/ 1 Slon u, 6 21nfid)tcn. 
[ ‘ " (Sb. 6.) 


SDiad). Scbr. 1912. 
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Rus tîotur un& @etficsu>eït. 

Jeàet Banb gefyeftel BT. 1, in £einwanb gebunbeti ÎÏÏ. 1.25. 


Saïflffittû mt& feine fhtïtur ht fûnf 
taufenben. Bon ©tjntnafiaïofeerlebrer Dr. 

Zbomfen. Wlit 36 m,b. (Sb. 260.) 
iie èrutî&$fta« ber tfrûrütifdjett ffteU» 
fliouéaefà&i#*** Son Srsf. Dr. § r. <3 i t f e - 
Brcdbt 2 . Unit (95b. 52) 

$>le ®ieid&îtt?fe Segt. 3 uolci(Ç <t 9lntcitung 


» cft mtb itit Se&en Sefu. 

îtrerD.S æu^IÇoe*. i-EnfL (®b.l87.) 
âefué ttîtb feine ftcttgettuffeii. ©efdbidjt* 
ftdjeS unb ètfcaulidjeé. Sim Saftor ©. 
Son&off. (95b. 89.) 

9Der %txt beé Sfceuen ïffiûmenteé nadj 
feiner Gef$i($ttii&en ©aittsiifîmtfl. Son 
Sio.-Sîattet Û. Soit SSit 8 SEafeln. 

(Sb. 134.) 

Ser «lfloîtel Saitlué «n& \t’m SBerï. Son 
Stof. Dr <$. S if db et. (95b. 309.) 

(S^riftentum wtb 9Beltgef$i#te. Son Stof. 
Dr. à. Selt. 2 Sbe. (Sb. 297. 298.) 


Uns ber 9Ber5e$eit M g&tif*entutné. @tu* 
unb (S&araïteriftifeit. Son Srof. Dr. 
S- © e f f <f e n. 2 . 9lufl, - (j&b. 54 .) 

Sutïjer wn ber neuereu gorfcïmng. 

©in frtttfd&er Sertd&t Son Srof. Dr. 
). Soe&met. 2 . Sïuft. Mit 2 Siïbn. 
tat&erâ. (25b, 113 ,) 

SoÇanu galnin. Son Sfarrer Dr. ©. <S 0 * 
beur. «mit lSilbnié. (Sb. 247.) 

.Sic Sefuiten. ©me fjtfiortfc^e ©fisse. Son 
[Srof. Dr. £). 95oe5mer. 2 . 21uïï. (Sb. 49 .) 

,Sit reïiQiofen ©tromuugcn fcer ©egenteart. 
Son ©upertntenbent D. 8t. £>. S r a a f <$. 2 . Sluf. 
ïûcge. (Sb 66 .) 

Sie ©tcUung ber Religion int @eifteélebcit. 
Son Lie. Dr. S- é a I ro e i t. (Sb. 225.) 

.Steïioion uitb SdeturmiffenfiSaft in $ambf 
|itnb jyrieben. ©in gefd)id)tltcber Sîüdbïicf. 
Son Dr. Sï. Sfonnfndje. i. 2 ïufL (Sb. 141.) 

(ginfüÇntug ht bie Xfjcaïcflie: ^Saftor 15 ÏÏ. ©or» 

' ntt S. (Sb. 347.) 


tptjiïofüji’fjie unb ipftitjjolcgit. 


©lufftïjrmta in Mc Sljüofopljie. Son Srof. 
Dr. fil fichier. 2. StufL (Sb. 155.) 

2)te <Pf}Uofop$ie. ©infüïjrung tn bic SBiffen* 
fc&aft, ifcr SSefen unb üjte problème. Son 
ÊKeaïfdjuIbireftor &. Éidjert (Sb. 186.) 
îttcîhictif. Dr. jR. Ramant» (Sb. 345.) 

ftüïjrcnfce 3>enfcr. ©efdîic^tti^e ©inïcitung tu 
bie $îui efopljic. Son Stof. Dr. g- ©oïjn. 
2. 9tuü. ®Ht'6 Silbn. (Sb. 176.) 

65riedH?dje Sîdtanfdjnuttttg. Son SrioaL 
bo^. Dr. %fl. SJ un b t. (Sb. 329.)i 

$ic SÜcltnnféamingctt ber gto&tn $!)Uo|i)pb?u 
ber Wcujph. Sou iocil. Stof. Dr il. Su fie. 
5. Uluft-, perauSgegi'beu bon Scof. Dr. si. 3 a 1 cf e n • 
b erg. (Sb. 56 ) 

$ie ^biïof hhic ber ©egentoari in $cutfrfjïan&. 

©ine (£Uara>tcnfiit iljrcr .^auptrid^tungen. Son 
Srof. Dr O. Sîiilpe. 5. 9lufl. (Sb. 4i.) 


Snunanuct fîûtth Datftellung unb SBür** 
bigung. Son Srof. Dr. O. ^ülpe. 2. 
Unit S)>it 1 Siïbn. (Sb. 146.) 


©(fiopenîjfluer. (Seine ScïfÔnïidbîeit feine 
Setire, feine Scbeutung. Son Siedfdjui»» 
birettoz 4 Ü)- Üîic^er t 2 . Sluff. 2 THt 1 Silb- 
nié. (Sb. SI.) 


Herbert Snencer. Son Dr. £L S il; no a r s e. 
3»it 1 Siïbn. (Si). 245.) 


9fufgnbrn unb 8 i«'ïf beé SJÎenfd&ettlebcné. 
Son Dr. linolb. 3.2lu?ï. (Sb. 12 .) 

©tîfïidîe fiicbcnéanfdôauungen ber ©egen»* 
maut Sou îoeil. S^of- Dr. D. ^iru. 2. 

(Sb. 177.) 

t»te SRccfjanif bcô ©rifteéïcbcus. Son Srof. 
Dr. 2)1. Sermorn. 2. £Kufï. iOHi 18^ig. 

(Sb. 200.) 

St t 6 reïe beé $fcuf{Çeu* Bon Srof. Dr. 
Sebmïe. 3. ^ufl. (Sb. 36.) 


ÎRouffcau. Son Srof. Dr. B. .’oeufet. Snumotidmué usib ©uggeftion. Son Dr. 
2)Ut l Silbn. (Sb. 180.) (S. Xrûnuier. (Sü. 139.) 


SUcratur unb ©pradje. 


î)ie (SnratfîffSîume beé ©rbîreifcé. Soit 
ioeiï. Srof. Dr. 8 r. 91. ^iitcf. (Sb. 267.) 
(Die $aupthiprtt bfé meuf*(t*ett ©prad5= 
Ümueé. Son toeiï. Srof. Dr. ÿ. 91. 2r i n cf. 

(Sb. 268.) 


9H)etorif. Sflidjttinien für bit Riunft beé ! 

(ëprcdjeuâ. Sou Dr. ©. ©cibler. ()Bb.310.) | 

SJIc toit fprc(§en. Son Dr. ©. Sidjter. J 

(Sb. 354.) J 
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Hus Xtatnt unb (getftestoeli. 

3cber Banb ge^eftct ÎÎÎ. I.—, in CeinroanB gebunbert Î1L 1.25. 


Xie bcutfdjen ©erfonennamen. ©on $>i* 
reftor SI. SB â Eî rr i f (©b. 296.) 

£û$ beutfdje ©oiïâüeb. liber SBefen mtb 
SBerben beè beutfdâen ©olfêgcîange*. ©on 
Dr. 23. ©minier. 4. SInft. (©b. 7.) 

Xie bciUÎ4je ©olfSfage. ©on Dr. £>. © 5 d e t. 

(©b. 262.) 

£>a<3 XBcater. <5dbauf£>ieïïjau$ unb ©d)au« 
foieïîuiïft bom gtied). ©ttertum bi§ auf 
oie ©egenïoart. ©on Dr. (£f)r. ©aeïjhe. 
mt 20 mh. 08b. 230.) 

2>a£ Xratna. ©on Dr. ©. 0 u f f e. ÜJH’t 
StBBiïbungen. 2 ©bc. 08b. 287/288.) 
©b. I: ©on ber SIntiïe juin fransdftîcben 
fllafftètëmu*. (©b. 287.) 

©b. Il: ©on ©erîaiïïeS bi§ SBeimat. (S3b. 288.) 

©efdji&te ber Beutfificn fitmf felt Stau* 
biu3. ©on Dr. &. <&biero. (©b. 254.) 


f/5 w ÜSî;«. Çon ©rof. Dr. %î). ©iegïer. 
Mit ©tTbnië Sdjilletâ. 2. Stufl. (©b. 74.) 

0 nô ôentfsje ^ramo fce§ nennjeBnten 
Gîabrbunbertê. feiner (Sntjnidlung bar* 
geftellt oon ©rof. Dr. @. $8 i t t o ro é ï i. 
3. SEufï. •mit 1 ©ilbn. &ebbet§ (©b. 51.) 
$eutf$c Sfomanti!. ©on ©rof. Dr. O. 
SBûUel. 2. 2£ufl. (©b. 232.) 

ô-rtebririg £>ebbcL ©on Dr. SI. ©cfta* 
t>ire*©euraib, 3$it 1 ©ilbn. &ebbel§. 

(©b. 238.) 

®erBari ^anntmcnn. ©on ©rof. Dr. (S. 
(SuIger-'GJcSing. 2)Ht 1 SBirbrr. ©er- 
Bart £)ûuotmann». (©b. 283.) 

£>enrif S&fen, ©iôrnfiierne ©iôrnfon unb 
ilire Scitgfnoffen. ©on tueiX. ©rof. Dr. ©. 
$ a £)îe. ©lit 7 ©ilbn. (©b. 193.) 

oBafeipeare unb feine Seif. ©on ©rof. 
Dr. G. <S i e t? c r. SKit 3 Xaf. u. 3 5Certb. 

(©b. 185.) 


©iïbcnbc Ænnfl unb SRufïf. 

©au unb Sefccu ber Bilbenben Æunft. ©on ^ieberï5n&i[(BcffîarcrcHml7.SoBrfî«nbcrt. ©on 
3Dic. ©rof. Dr. X B- © o I b e B r. 202it 44 SIbb. Dr. #. 3 an e n. ©lit aaïjïr. SI&ûilD. (©b. 378.) 

Miftotif ffînn r»r sr? §ft fl ftatifdîe $unfi unb iBr ©infïuB ouf 

35te ifitjettf. ©on Dr. Ut. ôamantt. s uro na. ©on Sireftor ©rof. Dr. Ut. 

(©O. o45.) @ rQÎI r. SJJ^{ 49 ÇHfrjf) rmy. 07) 

mt (SutrciÆlmtasSgeWtBtc ber 6tUe tu ber - * . . , w ‘ c . . Z °J' } 

tilSenfteu fi unît. S8ott Dr. ©. S oôn- flunftpfltge J# Sqiw an# ©riwct. Son Su- 
SBienet. 2 »be. SUat aafiïr. 516b. gf,% nt ‘$â tt L»Â$ atb 33 ü 11 ?**• „ 2 ; 

(Sb. 317/318.) a,i i r - SStt 29 516b. (S3b. 77.) 

©mtb I: ©ont ©Itertum biâ &ur @otiï. (SeîtbitBte ber ^artaifunft. ©on Sîeg.* 

2)Ut 57 SIBB. (©b. 317.) ©aum. Stand. 3KU 41 ?ïbb. 

©anb II: ©ou ber Üîenaiffanee bi§ aur „ (©b. 274.) 

(gegcmoart. mit 31 Qïbb. (©b. 318.) «ruublaaeu ber Xonfuuft. ©erfucB 

mt ©lütejeit ber sxteWWtn Bunft im mêSen^unmtf^on^vnr üfT 
Spiegel ber 8?eIieffarfobbûge. (Sine Gin» ^UHcTî ^ ^ *%h 17$) 

mxung (n bie gried)tf|e ©lafHL ©on ,J cï! , 178 ‘ ) 

Dr. £>. 2Badbt 1er. 2)Ht 8 Xaf. u 32©bb. ginfûBruna in bas SBcfen ber SJhifif. ©on 

(©b. 272 ) ©rof. S. Ul deuntg. (©b. 119.) 

|eutî<Bc ?? itte o ta Iff5v ttaoier.. Orge!. Simnonium. Xaâ Sffîefen 

?Q°oVt:r r ' ^ SSafctBûvt. «• SCufi. ner Xaiterauiicumeute. ©on ©rof. Dr. 

29 Slbb. (©b. 8.) £). ©te. (©b. 325.) 

3)eutfée ©aufunft frit Bcm fflHKflalîcr 6i« ëJcfdjirijie ber SMufil. ©on Dr. 8? r. S b i r o. 
sum Sm^gang M 18. 3abrBmibert«3. ©on ^ 143 t 

kSVÎ^* oofM SKoaart ©cefBaoen. ©ou ©rof. 

“• 3 Xaî * , ( ® b ' 326:,) Dr. ©. ® t e b S. 2)dt 4 ©itbn. (©b. 92.) 

Sie bcutfoje SUuftration. ©on ©rof. Dr. hï ,„ <n 

îî? #nukffb ^5 bïfiFj /s»h aa ^ 'D* c “Intfjeit ber tnufiralti^ett ylomanfiî 
/ o , S. ffieutWInnft. iSon Dr. ®. Sftet. «lit 

ÏTzZmnl *iAnrft ffiaanerhon Dr 

.“ a _7 b ^ ««* 6 ^. @#.198.) i a ' a ^^*s8^sf“g% 8 ^îi5: 

SïïbrcjBt Xürer, ©on Dr. 8R. SBujtm an n. (©^. 330.) 

©Ht 33 SIBB. (©b. 97.) $ tt g moberne Drdftcfter in feiner (Sninûtî- 

Slfmbranbt ©on ©rof. Dr. ©. ©dbub^ lung. ©on ©rof. Dr. 8?r. ©otbarf). ©Ht 
ring. ©Ht 50 ^[BB. {©b. 158.) s $artiturbeifb. u. 2 ^nftrumententab. (©b. 
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£tus ttatur unb <5elfiest»eït. 

3eber Battb ge^eftet îlt. î.—, in tetnroanb gebunben ÎÏÏ. 1.25. 

©cfdjtdjie unb $uïiurgc{djtdjte. 

S)ûô SHtertum im Seben t>ex ©cçemoûrt. 3 >û$ Sudjgettîet&e unb bie Rultur. ©ecfis 
Sou $rof. Dr. «ï5.C£aucr. (®<>- s56 *) tfortraae, geftatten im Sluftraqe beâ SDeut- 

flulhirbUber au$ ûriedjiMjett 6 MH tou ]<î)Ctt ©utfaetoerbetoereiitS. SRU 1 Wti. 

23° u e ^ïafeta 5 ” tC ] (93b. 131.) ur q? or Uet 

etne ^Kent|H[d&e (Stobt in 3fta- jfett‘3?80&f? COf ‘ r * a ® eiîc - fçg^j 

Sïïfi. l?it 62 C °àt)I? r * ^ (8b! *114.) $aâ ^citungêtoefen. SonDr.$.$ies. (53b-328.) 

©osiûlc ftdmbh! im aïten ftom. Sort 8ri- ©a« Seitattcr bet 6ntbeffungen. Son 
toatboj. Dr. £. SLo$. 2. Stufl. (58b. 22.) Srof. Dr. ©. ©untÇer- S. &ufl. SQWt 
MoutS ftanibf uni blc SScItljerrîdjaft. Son 2[3rof. 1 «seul. ($35, 26.) 

Dr. 3. .ft'r 0 matier. (23b. 368.) Son Sutftcr 511 8iSmûrtf. 12 (Sfiaraïter* 

ffluiûntiniîÆc 6baraïtcrï5i)fe. Son $ri* £tlbet au3 beutf<$cr ©efc&id&te. Son Srof. 
tjatboé. Dr. «. ©ieteridj. 2Ü^it 2 ©iïbn. Br- O- SB e ber. (8b. 123. 124.) 

Gertnaniftie «uWur in ber Ur^it. Jon Dr lû 06 »\t?î?5ii? 0C Ælf 8 9 

8rof. Dr. ©. ©teinî)aufen. 2. W g^/ cor * Dr - ® itter 
8Rit 13 mb. C8b. 75.) ; uou ; rn. 246.) 

SRittftalterlWie ^uUmibcate. Son $rof. g*W l( %L ç ber J^ransMifteii. ÿettolution. 
Dr. S Sebeï. 2 Sbe. ® on ^ ro ?- Dt. 2b. Sitterauf. 

8b.I:ôclbcnïeben. (8b. 292.) m (8b. 346.) 

33b II: MittcrrOmantiï. (8b. 293.) 8on Srof. Dr. S itter- 

3>rutfd)fd Çrrflucnteben im SSanbet ber a ^ ^ lt 1 8ilbn. (Sb. 195.) 

QûbrÔunberte. Soit ©ir. Dr. (S. D tto SotUifrijc ôaujitïtrSinunaett in (Suroba im 
2. SCufl. TOit 27. Ub&. (8b. 45.) 19. ^û tt). Son Srof Dr. $t. %b- b 

©cuiîd)e Stable unb Surfler im SDlittel- Ôeiôei. 2. Slufl. (Sb. 129.) 

SMïtoriftfje Stabtcbiiber au3 Sottartb unb fteit Sou Srof. Dr. 9i. Scbmemer. 2 
Uieberbcutfrfjïcmb. Son 8ea.«8aum. a. 8. Sluft. (Sb. 37.) 

?f- ® t6e - ®Lj* ^ 9 5 66 ' w «nsi?»ê l mii ® U ® Mm *“ un! > 6it «eut «M. Gfisscn 
?i a Of w ^^ È ^ 0U ^ lC rms iQ 9 \ fc * Ilr ®nttotdf(itnsâôcfd)id^te ber ©eqemrarfc. 

51 20>5- 192 - ) Son 8rof. Dr. 81. 6$berner. (8b. 101.) 

?ÎÎF b nlî f îi Ç»ïri5û?i n ^ÎS 3 ïûl Ib°5 n ^ ûîtt ^ llnï> sum Reh«. 9leue (Sit â3 en sur 
«Inof. Dr. 9i. Dtertng er. .tK* (Snttricfïunô^acîcbiite ber beutfd&en Gin- 

Stnlturfleîdjiffite bt« StutMicu «autrn. t,cü - * on * EOt - “ r - R - ® y o c 2 r ) 

K & 3lCa " a3tmm - 06 .^4| c fe^ So^ns, Son Sgrôf. Dr 

IJ'». Dr 3 ûîtfrrdfié iitucre ©cWliiStt bon 1848 Sis 

(8b. 320.) 1907. Son 'Jtidôûrb Gbormafe. 2 
Snâ bcutfiSt fimtibmcrl in fciuer tultur- »be. [I 2. Stufl ] Sanb■ I: Sie gorfierr- 
ncfrfitdjrtiàcii (Sutmicflimfl. Sou Sir. Dr. Mjoft bft Scutfécn. (S5b. 242) S9anb II: 
è. Otto. 3. Stufl. 9Jîit 37 8lbb. (Sb. 14.) Ser Sïatnbf ber Sationen. Ob. 243.) 
©cutîdie Soîîÿfrîtc unb Soltéîitten. Son Gufllaub5 SBcttmndjt in iïjrer Gntiuitfîuug 
ô © Retint. Utit 11 $lbb. (Sb. 214.) oom 17. ^aî)rl)unbert biê auf unfere Sage. 
|cut^ SoItStraditcn. Sou S^rerJ. D, Si. Sa„ 8 e„6 { ^. mt 

eomùlcuforfdiuna. Son Dr. Œ. Seonent. *« |*«‘« W. 

2)i t Utünjc aïô ®cn!mal îoiuie iljrc _ „ I 47 *) 

Sebeutunq im Seci)b3- unb g3irtfd6ûft3- ®ic «mcrifancr. Son SR. Ut. .8 ut 1er. 
lebeu. Son 8rof. Dr. «. fiufcftin 9. ©eutfcïjc Vhi/a : fcef. bon 9»wf. Dr. ®. 
(Ébengteutb. s Diit 53 Hbï>. (8b. 91.) 8 «S a loto 8 11. (8b. 319.) 
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ftus ttotur uni) ©eifteswett. 

_3efot Barib ge^eftet IÏÏ. 1.—, in £etntoanb gelranôen îïï. 1.25. 


Bi.Jçssr«feSgs.iîi.ç^ 5 gt.gss 

©er $rie(j tnt Beitatter beâ Setïebti unb ^obfrne ^ricbenébetoeguna. Son 
ber ©edjnt?. Son èaubtmann Sï. m e tj c r. «f 11 e b. (Sb. 157 ,) 

©er ëecfriea. Sine geft^tli^e CSritroicf- jd)icf)ffi^er TibertuSf d ™% @ l j$ ^ 
tung 00 m Bettaltec ber ©ntberfungen M§ ma^er. 2. Slufï. (SSb. 67.) 

JRecfjtSs uub ®iaat§îuiffcnf^aît. ffialfêtoirtfdjaft. 

Spcittftfjeô Sürfteîitum iinb btfc|. Serfûf* «effliâte b. beutfdjen fianbetâ. Son Srof. 
fungêto. Son Srof. Dr. ©b. £>ubrtc£). Dr. SS. Songen&ecr. (Sb. 237.) 

!Ë 4 '" W*"*” Dr. 


&îeid)e§. Son Srof. Dr. 

3 - ^ uî ' f * Œto* 34 -^ SSirtjdjaftéîeben. Suf g’eoVrai 

SWobernc tHedjtébrobleme. Son Srof. Dr. J$ l, ÿ e £ ©ninbiage gefc&ilbert Son roeil. 

S. ^obïer. (Sb. 128.) ÿ ro j- Dr • ®br. ©ru ber. 3. Sufl. 9ieu- 

©ic Sfa^ologie be<3 Setbre$et3. Son Dr. Çtftmavt' Sim> or^r*! ” • ^ b „ 42 '^ 

53.33 o II t B- SWtt 5 ®iagrammen. OBb. 248.) Von 15? 

©trafe unb Serbtedjeu. Son Dr. S. ®oI- Dr. ©. ED7 i t îdéer I r c& (Sb 35L) 

11 -^ b * 323 * ) ®Je ©ntmicflung bc$ bmtfcïjen 2 Sirtî(baît^ 

Setbreflen unb æberglaube. Sïisjen auê V*} leètcn Babrf). Son Srof. Dr. 

ber üoifêîunbïidjen iîriminaliftiï. Son & Sofjle. 2. Slufî. (Sb. 57.) 

ÆantmergeridjtSref. Dr. S. ôcïtwia. ©aé OcteUnefen. Son Saul ©amm* 

(Sb. 212.) ©tienne. £Dîit 30 2 I 6 b. (Sb. 331.) 

anm Dr* l 1 ?! a” 6 6te<#t ‘ *(©^315) fi ie C - eutÎ£Ï) X. SanDmirriifi oft. Son Dr. 53. 
anro. ut . æ . otranB- (.430. bio.j giaaBen. gnu 15 a66 x g. 1rte _ (sgj). Siô.) 

$?*.“*?„ ®§ ew,#t - ® on ® r ?|; s D î-iA Smifte Colonisation. Son 21. Sren. 
SSafirmunb. (Sb. 115.) ning. (sgb. 261.) 

©er acwerbU^e WedjtéïdiHft in ©eutfd}- ^ntife SBirtfifjaîtâgeîdji^tr. Son Dr. 0 . 
lanb. Son Satentamo. S. ©olfêborf. Siïeuratf). (Sb. 258.) 

(Sb. 138.) $lué bem ûttiftiîünififien SSîrtît&aftvleben. 
©te 5JUete nadb bem S. ©.*S. ©in £>anb* Son Srof. B- fl. fl a ug b lin. SJit 9 
büd)lein für Sfuriften, SKieter unb Ser* grapfj- SDarft. Sb. 127.) 

mieter. Son SftedjtSanïo. Dr. SDl. ©trau §. j)f C ^apûurr in ber SScîtroirtîdjûft. Sonijkof. 

®ab SBaBlrtflt. Son SReg.-îKat Dr. Ô-^ 1 îtufI £ 3b ' 7Î) 

Soenêaen (Sb. 249 .) ©ûrtenîtnbtbemegung. Son ©enerol- 

Z. ^ . w , au feïr. £). ^amoîîmener. Sîit 43 s 2lb'b. 

© 1 e Suri5pruben| tm Seben. («95 259 ) 

gür gamilte unb ^auêbalî bargeîtent.Son % a § internntionale Sebcn ber ©enemonrt. 
fôedjtêamü. S. S t e n e n g r ah e r 2 Sbe. Son SI. a. % r t e b. mit 1 ©afeL (Sb. 226.) 

|\~nn nfd)aft - æ ° n ® r ° f X% Q ?\ Sau‘| e t , r offr. Ct ’ rC - ®° n 
. * . * * îftrbeitrrf^u^ unb SïrbeiteroerîiAerung. 

6 ojiflle Seweamtgen unb ©bcorten bt§ sur Son Stoï. Dr. 0. 0 . Broiebinetf-Sit- 
mobernen mbeiterbetoegung. Son ©. b e n b 0 r ft. 2 . Siufï. (Sb. 78.) 

SOÎaier. 4. Sufl. (Sb. 2.) Slecfjt ber faufwanmîdjen SlngeilcHtcn. Son 

%t \$tcftte ber fosinUftifcben Sbcen im 19. SRecfnSamoalt Dr. m. ©traus- (Sb. 361.) 

Babrb. Son Srioatbos Dr §r. SKadle. sDtr ftonfumpenoffenftaft. Son Srof. Dr. 
2 Sanbe. (Sb. 269. 270.) Sanbl: ©er 5 (Staubtnger. (Sb 222) 

rationale ©osiatymu^. (Sb. 269.) Sanb II: <n {f ^rnuenarbeit ($iit «Broblem beé i^a- 
Sroubjon unb ber ^itlotrfliin 3 êge[dL)icl)t- pitaliimuâ. Son S^of. Dr. 3 i ©ilbranbt 
lid)e (Soîtah^muè. (Sb 270). v ^ iq 6 .) 

©cfcbirfite M Beltbanbelé. SonSrof.Dr. ©runbsüge M Serfit§fTUuaétDefeu3. Son 
SW. ©. ©djmibt 2. Slufl (Sb. 118 .) Srof. Dr. S. SW a n e S. 2. Cufl. (Sb. 105.) 


fl 0 e n t n g. 


r (Sb. 179.) 


of. Dr. ©runbîüge M Serfit§fTUuaétDefeu3. Son 
. 118 .) Srof. Dr. S. 2K a n e «. 2. Slufl. (Sb. 105.) 
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ftus îtatur un& ©eiftestoeli. 

3eber Banb geljcftci îît. 1.—, in £etm»an6 ge&unben lïï. 1.25. 


Serfetjroentnntîtuug in 2 >eutfd)la«b. 1800 
— 1900 (fortgerütjrt biâ sur ©egentoart). 
Sortrcigc über ‘3}eutfif)laub£ (fifenbabnen 
unb S iimemoafîerfîr afeen, it>re Gntlioidb 
Iun 8 unb Senpaltung fonde iftre Sebeu* 
lutta für bie beutige Solfënûrtfdjaft Son 
«Brof. Dr. SB. Soft. 3. Slufl. (Sb. 15.) 

(Sr&hlKkC, 


2)cé ©ofttuefen, feine ©ntnricîlung unb Se-- 
beutung Son Softc. ,3. 99 r u n ê. (Sb. 165.) 

iel£ 0 ra ^tt tu tljrer ©nnmcflung unb 
[Sc&eittuBg. Son %ù\tx. & Srunë ©Ht 
4 «ytg. (Sb iB3 ) 

I)euîf$e (g^iffabrt unb <Sd?tffafertipoliîiï 
ber®egennxm. SonSrof.Dr.S.S^iefj. (SBb.169.) 


23înif$ unb @rbe. Sïûjen bon ben Skct)* 
feî&estcljungeii à«uifrf}en Oeiben. Son toeil. 

ièroi. Dr. à. $ i r d) b 0 f r. 3. BlufL 

(Sb. 31.) 

Die etéaril imb ber norgdeïîictïtltrfîe 
©Mnfd). Son Srof. Dr. ©. @ t e i u m a n n. 
©Mt 24 2lbb. (Sb. 302.) 

Dit Solurfutfdîung. ©efdjidjte ber ©nt- 

bedtungèietieu aum Sort* unb (Sübpol oon 
ben aïteften Seiten bté sur ©egemucirt. 
Son Sroï. Dr. &. £>affert. 2 ©ujl. 
SSKit 6 £artcn. (Sb. 38.) 

Die 6tâDte. ©cograobifdj betracbtct. Son 
Srof. Dr. 8 . £ offert ©Ht 21 ©bb. 

(Sb. 183.) 

SBirififjûftl. (grbfimbe. Son toetl. Srof. 
Dr <£t)r. ®ruber. ü. lilufï- Sear&citet non ©tof 
Dr. 8. Doue. (Sb 122 .) 

Soütiiibe (Seoatûbfjie. Son Dr. 
Sdione. (Sb. 353.) 

Die Dentfdjcn SotïSftütîîme unb £anb* 
fcboften. Son ©rof. Dr. £). SBeife. 
4. «tuft ©Ht 29 %bb. (Sb. 16.) 


CfticcGcSkt. Son Sïibatbo*ent Dr Srairn. 

?J c «r?^ eîî * J^on ©• Wef^ôaue^ Uit 
2 fa 516». u. 2 fêarten. (Sb. 276.) 

tde Oeutfdjjen toïpnien. (£cmb unb Seule.) 
^ît Dr. 2 C. ôenborn. $. Sluil grji { 
2 b 2lbb. u 2 Æarten. (Sb. 98 \ 

ttnteïcJï%ul]Q,mttx n ad) üjten rotrtîcbaft 
ticbeu SertjaUmffen. 3 m Sic&te ber ®rtv 
Dutbe bargefteut. Son Dr. S&r. ® 
53 û r t b- (Sb. 290 j 

«nflraHeu tmb ©Cineeïanb Banb, Seule unb 
SBirtfâaft SonSrof. Dr. ïh. © à) a a n e*.(Sb. 3 ôS.) 
•Çer Crteut. <£ uie SauOectunbe. Son 
ÿ- Sanfe. 3 Sbe. aafttr. 9lb&. u 
ftarten. (Sb. 277. 278. 279 ) 

Sanb I: 3)ie 2 ltïaëlâuber. sIKaroffo, ni¬ 
gérien, ïunefien. mt 15 9 lt,b., 10 taV 
LenfïiàSen, 3 3)iagr u 1 îafel. (Sb. 277.) 
Sanb lit &er arabtfd&e Orient. Sïit 23 

l b& - u ; f 2 278 -) lïï: 

3)er arifcfte Orient. 2Ktt 34 9Ib6., 3 $en> 
teitfïissen u. 2 SDiagr. (Sb. 279.) 


Sîuftjrïs^ioïoglc. §tiïîoiîiaijdjaft unb ©ejuubfjeiîsleÇre. 


©er 8Renft§ ber Uraeit. Sicr Sorleîungcn 
auâ ber dutn)icflungègeîd)ic[)te beê 931en- 
fd)ennef£i)lerî)t§. Son Dr 21. &eif.born 
2 . Slurt. ©Mt sabir. STb&. (Sb. 62.) 
2Die înobcruc Oefltoiffritf<§aft* Skîen unb 
fiJrenaen beê drjtltdjen SBiffenS. Son Dr. 
©.Sternacfi. SDeutîeèoon.Dr.©.©bel. (Sb.25.) 
S)ct Slrst. 'Seine SteUuug unb ©ufgaben 
im ATiiltutleben ber (ye^emoart. ©in 2eit- 
faben ber [oaialen ©lebiâin. Son Dr. med. 
ft. Siirft. (Sb. 265.) 

3)cr aOerotnube lit ber HUebijin unb feine 
©cfabr für ©efunbbeii unb Scben. Son 
Srof. Dr. ©. bon^anfemantt (Sb. 83.) 
îti*aueunittcl unb ©cnufjtRittei. Son Sroï. Dr. 
.0. © d) m i e b e b e r g. (Sb. 863.) 

Sûu unb îütigfeit be£ menfrfjüîfcen ^Ôr* 
ÿerg. Son Sroî- Dr, ©adjë. 3. îlufl. ©lit! 
37 Slbb. (Sb. 33 ) 

Die «natointe 6eô ©lenfrï)en. Son Srof. 
Dr. 8. b. Sarbele ben. 5 Sbe. ©îit 
aa&lr. ©bb (Sb. 201. 202. 203. 204. 263.) 
I. £eil: 2Uïg. 2lnatomte unb l£ntuncî(ungâ- 
gcfdbiàte. ©Mt 69 9tbb. (Sb. 201.) O. SCetT : 
%aâ Steictt. ©Mt 53 Slbb. (Sb. 202.) 
III. %cït: Da§ mu$M* unb ©efaèfbfiem. 


mt 68 OBb. (Sb. 203.) IV. £eit: 5&ie 
(Singeroetbe (Darm, ÇUmunga-, âarn- u. 
©efcoïçdjtàorgaue). ©lit 38 91bb. (Sb. 204) 
Xv^ eii y..® ra ^ f unï) SKfitftcmiï beë menfm- 
licficn ^orperê. ©Mt 20 2Ibb. (Sb. 263 ) 
©Uberne %iruraie. Son Srof. Dr. 

1er. Mit §(bb. (Sb. 339') 

Sortrta^ au 4 btr «rfttnbbeltôlebre. 
Son meil. Sroj Dr.ô Suiner 3. 91ufL, 
Morgt bon Srof. Dr. ©M o. ©ruber. 
©Mt 26 5Ibb. (Sb. 1 .) 

£>frs. Slutgefâfee unb Sïnt unb ibre (Sri 
franïungen. Son «fSrof. Dr. &. Sîofin. 
mt 18 ©bb. (Sb. 312 i 

Dqô mniîdUitfte flkbife, feine ©rfranftmg 
® on âabnarjt 0fr. ÿüger. 
©Mt 24 9Ibb. (Sb. 229.) 

Sîürprrltiâe Serbitbunflen tm tinbesalter 
unb ibrr Srr&ütung. Son Dr. ©î Daoib. 
mt 26 9Ibb. (Sb. 32t.) 

<5$uUnigiette. Son S^of. Dr. B. Suraetftein. 
3. 'Iluft. ©Mt 33 2fig. (Sb 96.) 

, Sont ©eroenfuftem, fetnem San unb feiner 
iSebeutuiia für Seib unb (Seele in gefunbem 
unb îranfcm Suftanbe. Son ©rof. Dr. 
3MB an b et. 2 . Sluft. 2»it 27 8 ftg. (Sb.48.) 


6 



ftus îîatut unb Gteiftestaelt. 

3 e 6 er Ban b geïjeftet ÎÏÏ. 1 .— r in teinioand geïmnben ÎÏÏ. 1 - 25 . 


Die fünf (Siutie beS Sftenfcben. ©on ©rof. 
Dr. fi. fireibig. 2. 2lufl. SU2it 30 
mb. (SSb. 27.) 

Da£ 2luge be§ Slfêenfdjen unb fetne <$t* 
funbtjeirêpftcge. ©on S)3rof. Dr. zned. ($. ?16eîâ« 
botff SOnt 15 2166. (©b 149-) 

Die roenfdîlidje 0timme unb tfcre èugiene. 
©on ©rof Dr. ©.£. (Serbet. 2. Slufï. 
mt 20 %hb (©b. 130.) 

Die {^ejdHfrfjrsfranfbeUea, iï)t ©Sefen, iftre 
©erbreiturig. ©efampfung unb ©erbütung. 
©on (SeucrolaiTii ©rof Dr. 38. ©djumbutg. 
2. 2ïufl mt 4 2166. unb 1 Safel. (©b. 251.) 
Die Xtiberfaiofr, ibr îiBeïett, iîjre ©erbrei- 
tung, Urfadje, ©crbümng unb £>eiïung. 
©on (Sencralargî ©toi. Dr. ©3. 6d?itm6urg. 
2. 9ïufl SRit l 'Safel unb 8 gtguten (©'o. 47.) 


®eifteéîranf§dtnt. ©on SlnfiaDSoberat&t 
Dr. &. <3*1 b erg, (©b 151.) 


Strtmïeupflege. ©on (Sbefatât Dr. © £ e i d 
(©b. 152.) 

(ScfnnbbeltSlcbre für ^rauea. ©on roeil. 
©rroatbog. Dr. SR. Üiidjer. ïïftit 13 2lbb. 

(©b. 171.) 


Der Sâugîiîi 
©fiege. ©on 


I, feise ©rnâbruna unb îeine 
)r. 28. fiaupe. $Ut 17 ©bb. 

(©b 154.) 


Der ©on Dr. (3■ ©. ©ru- 

ber. SJZit 7 Uhb. (©b. 103.) 


(Srnübrimn unb SBoHênabrungSminei. ©on 
roeil ©rof. Dr. 3. 0r r e u & e l. 2. 21u?l. 
SReu bearo. bon ©ef>. SÏat ©rof. Dr 9R. 
8 unb. Stëtt 7 mh. u. 2 tafeïn. (©b. 19.) 


Die îrnutprnrrrrgeuDen ©aîterien. ©on 
©rioatboj. Dr. 2R. £ o e b l e i n. ©Ht 33 
5ibb. (©b. 307.) 


Die Seibesüîmngen unb ü)r? ©ebeutung 
für bie ©efunbüeti. ©on ©rof. Dr. SR. 
8anber. 3. Slufl. SKit 19 2lbb. (©b. 13.) 


SRnturtotfîcnfdjafien. SRatïjeinatiï. 


Uîaturtoiffenftftaftcit u. «JîatOcnmtif im flaffif^caj 
Süiertum. ©on ©rof- Dr. ^oî). ü. 16erg. 

(©b. 370.) 

Die (Snntbbrgriffe ber m obérant $atur» 
icpre. ©on ©rof. Dr. 0r. Huer b ad). 
3. Slufl. fflht 79 2rifl. (©b. 40.) 

î^ie Ceïire non ber ©uergic. ©on Dr. 21. 
©tetn. Wlit 13 Qrifl. (©b. 257.) 

SRolefüle — 2ttome — ©kUâtber. ©cm ©ro? 
Dr. @. ©Me. 3.«. Mit27gig. (©b. 58.) 

•Die grofeen ©boiter uub Ujre ôeiïrungen. 
©on ©ton Dr. 8r. 21. é à u ï s e. SRit 
7 2166, (©b. 324.) 


Dns ©trrcoffûp unb fetne 2ïmt>enbmtnen. 
©on ©rof. il), ôartrotg. 2Rit 40 2166. 
u. 19 STaf. (©b. 135.) 

Die £ebre bon ber SSiSrute. ©ori ©rot. 
Dr. m. © a r n ft e i n. 2Rit 33 mh. (©b. 172.) 
Die fiàlre, il)t 2Sefen, ibre (XTgeugung unb 
©erroertung. ©on Dr. «è- 21 IL ÎRti 45 
mh (©b 311.) 

X5uft- Snffer, unb SSârme. SReun©or=« 
trage aus Dem ©ebiere ber ©rperimentaD 
Güiemie. ©on ©rof. Dr. 9î. ©focbmann. 
3. fflufl. ©Ht 115 mh. (©b. 5.) 

Dns SBûffer. ©on ©rioatbog. Dr. D. 21 n - 
félin in o. 2Rü 44 mh. (©b. 291.) 


SBerbegang ber utobernen ©bpfif. ©on Dr. 
d- fie lier. (©b. 343.) 

(gtnlcitung ht bie Çïperimeutttlpbbjiî. ©on ©rof. 
Dr. 3t. © ô r n ft e i n. mit ga^ïr. $106. (©b. 371.) 


DtîS 9ir^t unb bie ^arben. ©on ©rof. Dr. 
kQJcaefr. 3. Sïufl. mit 117 mh. (©b. 17.) 


(Sii^tbare unb mifit^tbare ©troplen. ©on 
©rof. Dr. SR. ©ôcnftein u. ©rof. Dr. 
SB. ©tarda al b. 2. SlufL 2Rü 85 mh. 

(©b. 64.) 

Dte optiffîjeu Suftrmneute. ©on Dr. m. 
b. SR o h r. 2. ©uff. ©2it 84 Slbb. (©b. 88.) 


Die fflriffe. ©on Dr. s ïïï. o o n 9t o b t SÜtit gablr. 
2166. (©b. 372.) 

«Speftroffopie. ©on Dr. £. ©rebe. mit 
62 21bb. (©b. 284.) 

Das SRirroffop, feinc Obtiï, ©efd}td)te unb 
Slnroenbung. ©on Dr. SB. (S d) c r f e r. 2Rit 
66 3166. (©b. 35.) 


iRntürlidje unb fünftüitje ©flnnaen- unb 
Xk'rftoffe. ©on Dr. ©. ©aoinl. mit 
7 Srifl. (©b. 187.) 

Die grfrfjcinungen be8 SebenS. ©on ©rof. Dr- 
Sbciebe. ©lit 40 %\q. (©b-130.) 

2ibftarotnnngSlebrc unb Dûrroint3inu$.©ort 
©rof. Dr. 5R. Deffe. 3. Slufl mit 37 ©ig. 

(©b. 39) 

©rocrftncnfene ©tologie. ©on Dr. (5. 
% fye | i n g. SQîit 2lbb. 2 ©be. ©anb I: (?y- 
perimentelie 8uIlforfd)ung. (©b. 336.) 

©anb II: SRegnreration, transplantation 
uitb oertuanbte ©ebtete- (©b. 337 ) 

(Sinfütjrung in bie ©iodemie, ©on ©rof. 
Dr. ©3. £5 6. (©b. 352.) 

Dcr ©efrudîtungSooraattfl, fetn SBcfen unb 
fcine ©ebeutung. ©on Dr. ©. t e i d} - 
matin, ©tit 7 Éob. u. 4 Doppeltaf. (©b. 70.) 
Dus ©erben unb ©trget)en Oer ©flanjett. 
©ou ©rof. Dr. ©. éifebiuS. ÜRit 
24 2166. (©b. 173.) 
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Hus îîatur unfe ©eifteswelt. 

3eber Banb gc^cftct Ï1L 1.—, in Cetnroanb gebunôcn 1TL 1.25. 


©ermefjrung unD Scrualifât î»ei Den ©flan» 
jcn. ©on ©rof. Dr. É. èüîter. «Oht 38 2166 
(©b. 112.) 

ttnfere toidjtigften Stulîurpflansen (Die 
treiDeardfer). ©on ©rof. Dr. <$ t e f e n * 
bas en. 2. 2Xufl. «mit 38 $ig. (©b. 10.) 
Die fleifc^freffenîicn ©flan 3 en. ©on Dr. 21. 
Sagner. «Ohi 2lb6. (©b. 344.) 

Der Hc«tfrï)c SEBoiit». ©ou ©tof. Dr. £. £>au8* 

rat b- «Kit 15 2X66. u. 2 Æartcn- (©b. 153.) 
Die ©Use. ©on Dr. SI. ©id)inger. «Oht 
54 2X66. (©b. 334.) 

SSeinbau tntD SSem&ercftung. ©on Dr. 

5 il) m i tt f) e n n er. (©b. 332.) 

Der Cbîtbrtu. ©on Dr. © o g c 5. ©ht 
13 216b. (©b. 107.) 

Itnfere ©lumen unb ©Dattjen int gimmer. ©on 
©roî- Dr. U. ©animer (©b. 359.)] 

îtttfere Sïuwcn «ut» ©fïanjcu im ©itrtcu. ©on 
©rot Dr. U. Danimer. (©b. 360.)] 

«oIonialNfantF. ©on ©rof. Dr. g. Do 6 ter. 
Mit 21 2166- (©b. 184.) 

Æafree, Zte, Sïnfao unb bie übrigen nar- 
ïotifd&en ©etranfe. ©on ©rof. Dr. 2X. 
SB i e 1 e r. Üft it 24 2X66. u. 1 Æartc. (©b. 132.) 
Die SKUrfj unb iljrc ©roDufte. ©ou Dr. 2t. 3ïei g. 

(©b. 826.) 

Die ©flansemuett Dc3 «Oîtfroffopé. ©on 
©ürgertdjuUeljrer C£. m e u f a u f. «Oht 100 
2166. (©b. 181.) 

Die Diertoelî be§ ©hfroffopé (bie Urtiere). 
©on ©rof. Dr. âî. (fJolbfdjuiibt. ©ht 89 2166- 

(üb. 160.) 

Die ©egielpinaeit ber Diere gurinntitor 
unb s«r ©flanjcnioelt. ©on ©rof. Dr. ®. 
Kraepelin. (©b. 79.) 

Der ftampf 3 ntifrf)rn ©hîtfd) unb Dicr. ©on 
©rof. Dr. (ScÜftein. 2. STiifl. «Oht 
51 ÿig. (©b. 18.) 

Dtcrfuubc, (Sine (Sinfübrimg in bic $ootogic. 
©on toeil. ©rioaibo^. Dr. $cnninq$. «Kit 
81 2! 6b. (©b. 142.) 

©eralritbeube 2Uiaromie ber ©innec-organe 
ber Sirbeltiere. ©on ©rof. Dr. 23. £ u - 

6 o 1 d). «mit 107 21 b b. (©b. 282.) 

Die Sfamiue^eefrtîtdîte unferer £>au$tierc. 
©on ©rof. Dr. È. «elle r. «mit 28 Jyig. 

(©b. 252'.'» 

Die fJorti3fl£m3mto ber Dicre. ©ou ©rof Dr. 
81. ©otbfcbmibt. ©Ut 77 2166. (©b. 258. 

Dicrpirijtung. ©ouDr. ©. s33S itSborf. (©b. 369.) 
Deutfrfjeô ©ogelleben. ©ou ©rof. Dr. 21 
©oigt. (©b. 221.) 

©üarUufl unD ©ogrlfdjufc. ©on Dr. 23 K. 

©cfacbt «mit 6 2tbb. (©b. 218 .) 

ilnraUen unb aubere gefteinbilbeube Diere. ©ou 
©rof. Dr. SB. ©lat). ©ht 455 2Ibb. (©b. 231.) 

liebenôbfbmgungen unb ©erbreitung ber 
Diere. ©on ©rof. Dr. 0. «ma a 3. «Oht 
11 itarten u. 8ïbb. (©b. 139.) 


Die ©nfterien. ©on ©rof. Dr. ©. 05 ut- 
5eit. «mit 13 2tbb. (©b. 233.) 

Die Selt ber SDrgamêmen. ©ntroidf* 
lima unb Bufammrnbartg bargeftettt. ©on 
©rof. Dr. Æ. Sampert «mit 52 2Xbb. 
_ . (©b. 236.) 

Btoicgeftnlt ber (Sefdjledjter in berDicrtoelt 
(Dimovpbiêmuê). ©on Dr. gfr. ®nauer. 
©ht 37 g?ig. (©b. 148.) 

Die 2Imeifen. ©on Dr. 8fr. ®nauet. «mit 
61 fytg. (©b. 94.) 

Da§ <2übioaffer=«pXaitFtim. ©on ©rof. Dr. O. Sa* 
cbariaê. 2. 2lufX. ©ht 49 2166. (©b. 156.) 

«mefrcéforfdjung unb «meereëlebcn. ©on 
Dr. O. 3 a n f o n. 2. 2lurX. SJtit 41 ^ig. 
m (©b. 30.) 

Daô 2ÏQiîariunt. ©on ©. S®. S d) ni i b t. 
mt 15 &ig. (©b. 335.) 

Siub unb SSetter. ©on ©rof. Dr. 2 . 23 e* 
ber. 2. 2Xufl. «Oht 28 §ig. u. 3 Dafcln. 

(©b. 55.) 

Œut unb fd^tec^t SBetter. ©on Dr. 9î. Jien* 
ni g. (©b. 349.) 

Der ÆoIenDer. ©on ©rof. Dr. 23. 3=. 
SBiêticenuê. (©b. 69.) 

Der ©au bed SBcXtnlIS. ©on ©rof. Dr. 
S- (Sdjeincr. 3. 2XuFL «mit 26 Çtg. 

(©b. 24.) 

SutficXnmg ber S3)ctt unb ber (grbe narf) ©âge 
unb ©Siffenfcbaft ©on ©rof. Dr. ©. SB e i n « 
ft e i u. (©b. 223.) 

yiu£ ber ©or3fit ber Grbe. ©on ©rof. Dr. 
& r. grc d}. ^n 6 ©bu. 2. 2Xufï. 91ht 
$aX)Xr. 2lbbttbungcu. (©b. 207—211, 61.) 
©aub I: ©ultaue ctuft unb ie8t. «Oht 80 
2Xbb. (©b 207.) ©anb II: Qfrbirgâbau 
unb (£rb6eben. «Oht 57 2X66. (©b. 208.) 
©anb III : Die 9Xrbcit be§ flieftenben 
«Bafîers. ©ht 51216b. (©b 209.) ©anb IV: 
Die 2Xrbeit beé £$eanê unb bic fXjemifdje 
Ddtigteit beë SSafîerâ ira aXXaemeinen. 
mt IZitdbilï) unb 51 2ibb. (©b. 210.) 
©anb V : fêobïenbitbung unb &lima ber 
©orjeit. (©b. 211.) ©anb VI: ©letîcber einft 
unb ie^t. 2 . 2tufl. (©b. 61 .) 

Da3 ûftronümifdje SSclttiilD im S3anbet 
ber ©eit. ©on ©rof. Dr. @. O p p e n t) e i m. 
«02it 24 9166. (©b. 110.) 

©robleme Der tnobernen îiftronomie. ©on 
©rof. Dr. <S. Oppenèeim. (©b. 355.) 

Die ©onue. ©ou Dr. 21. fôreufe. «OHt 
reieben 2166. (©b. 357.) 

Der 9JîonD. ©on ©rof. Dr. Qf. Sranj. 
«mit 31 9166. (®b. 90.) 

Die ©laneten. ©on ©rof. Dr. ©. ©eter. 
«Oht 18 Sig. (©b. 240.) 
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ans tlatur tmî> ©efftesamt. 

3ebcr Ban b gefyeftet Iît. 1.—, in Ccintoanb gebunben ÎÏÏ. 1.25. 


îfritîjTnctiï mtb ÜUgebra sunt (Seïbftunter* 
tidbt. 5gon Srof. Dr. «B. Gran&. Sn 
2 Sbn. mit jafjlr. 8?ig. (Sb. 120. 205.) 
I.STeil: Die Secbnungâarten. ©ïeidjungen 
ecften ©rabe$ mit einer unb mepreren Un* 
bcïannten. ©ieicbungen jmeitcn ©tnbeê 
2. «ufl. mit 9 Sfifl. (95b. 120.) II.Deil: 
©leidmngen. 2Iritbmetifcbe unb geometri* 
fcfye SReiben. Binfeêjinè* unb SRentenrecf)* 
nung. Éomplere Bablen. Sinomifcber Sebr* 
fafc. 2. Sluft. mit 21 ftig. (58b. 2u5.) 

Sraftifdje OTatftcinatif. Son Dr. ?R. 
SReuenborf?. I.SCeit:©rapbifcbeëu.numeri 
ïcbe§ SRcdmen. SDüt 62 giguren unb 1 Dafel 

(95b. 341.) 


Stanimetrie juin <©el&îtunterrid}t. «Bon 
Srof. Dr. 95. ©tan£. ETiit 99 $ig. 

(95b. 340.) 

©infübrmta in Me Snfinttefunûlredinung 
mit muer Mftorij^en überffc&t Son «Jkof. 
Dr. ®oir aletoSfi. SRit 18 frig. 

(95b. 197.) 

3Jtûîî)cmattf^e @piete. Son Dr. 23. 21 b- 
cenê. 2. «ufl. «mit 70 0rig. (Sb. 170.) 
©ûô (SfJjarfjioiet unb feine ftratcgifdjen 
Sringipien. Son Dr. «DI. S a n g e. «mit ben 
Jilbnijfen @. Saêferê unb % «morpbbê, l 
, 3cbacf)Drettafeï unb 43 Darfi. non übung§* 
'fpielen. (95b. 281.) 


Stngctomnbte 9 lntutwif{cnJ^aft. tdjnif. 


9Im faufenbrn SSfBfittBI Ber Selt. Son 
Srof. Dr. 23. Saunbarbt. 3. 2Iu?t.) 
SJJit 16 2lbb. (95b. 23.) 

Sitber aué ber Sngeninirtcdjîtif. Son 
Saurat «merdeI. «Kit 43 2Ibb. (Sb. 60.) 
<Sd)ôpfungen ber Sugenieurtetbui! ber 
«Reuxett. Son Saurat &. «Dlerdel. 2. 

acuff. mu 55 «66. (Sb. 2 s.) 

Die ftanftftutrtuajfcit. $bte Gnttroicïïung imb 
Sedjnit Son SR. 2Beib- «üîit 69 2ibb. 

{Sb. 364.) 

D>er ©ifenbetonfcau. Son Dipl.*;$ng. ($. 
fcaimopici. mit 81 «66. (Sb. 275.) 
D>as? ©ifenbüttemocfen. Son (Sel). Sergrat 
23tof. Dr. è- 23e obi ng. 3. élu fl. «mit 
15 grtg. (Sb. 20.) 

D>le «metatte. Son Srof. Dr. <3d)eib. 
2. fflCuff. mit 16 2Ibb. (Sb. 29.) 

«Dîcrbaiti!. Son îïatf. ©eb- 9îeg.*mat 21. 
9. 3 ber in g. 3 Sbe. (Sb. 303/305.) 
Sanbl: Die «D?ecbani! ber feften Æôrper. 
SUit 61 2lbb. (Sb. 303j SanblI: Die «Die* 
rfmrtiî ber flüffigen $ôtper. 907it 84 2Ibb. 
(35b. 304.) SanblII: Die «mecbaniï ber 
ga»fôrmigen Æorper. ($n Sorb.) (Sb. 305.) 
aUaftbtnenclcmeute. Son Srof- m. Sater. 
©Ht 184 2Ibb. (Sb. 301.) 

$)cbeèeuae. Da§ fteben fefier, flüîftger unb 
ïuftformiger &orper. Son Srof. 9t. Sa* 
ter. «mit 67 «66. (Sb. 196.) 

Dampf unb Datnpfmaft&iue. Son Srof. 
SR. Sater. 2. «ufl. 45 «56. (Sb. 63.) 
©tnführung in Me Dtjeorie unb ben San 
ber neixeten SSürmeCraftntnftbtnen (®aê* 
mafebinen). Son Stof. dt. Sater. 3. 
3£uft «mit 33 2ïbb. (Sb. 21.) 

Stëeuere ^ortfibritte anf bem ©eMete ber 
9Sürme?rûftmûf(binen. Son Stof. SR. Sa* 
ter. 2. Sufl. mit 48 «65. (Sb. 86.) 
5Die ©afferfrttfttnaitbinen unb bie 2lué* 
nüéung ber SSaffertrdfte. Son ^aif. ©eè* 


mcg.*SRat 2i. b. Sbering. «mit 73 gig. 

(Sb. 228.) 

2flnbtt)irtîî6. SRûÎjfnttenïunbc. Son Srof. 
Dr. gifler, mit 62 2lbb. (Sb. 316.) 
^ie Spinnerei. Son Sir. Srot. 9R. Sefj* 
mann. «mit 21bb. (Sb. 338.) 

Sie tei^nif^e Guttoidlrntg brr Gifenbatînen 
ber ©egenmart. Son ©ifenbabnbau* u. 
Setriebèinfp. Sicbermann. «DHt 
50 «6b. (Sb. 144.) 

Sie SUein* unb <Strar>enbai]tten. Son 
£)beringenieur a. S). 21. Siebraanit. 
«mit 85 «66. (Sb. 322.) 

Saé SIutomoMl. Sine ©infüprung in San 
unb Setrieb be» mobernen ^raftmagen§. 
Son tfng. S tau. 2. «uft. «mit 83 
2Ibb. (Sb. 166.) 

©runblagen ber gteftroteiSnit. Son Dr. 
SR. Sloajmann. «mitl28 2tbb. (Sb 168.) 
^ie îelegrapb^ 3 * wub ?yernîprc^ted)nif in 
ibrer ©nttoiMung. Son telegrapbenin* 
fpeftor ô. Sridf. «mit 58 2lbb. (Sb. 235.) 

Drâïjte unb Stabel, ibre 2Infertigung unb 
21nroenbung in ber ©teîtrotecbniî. Son 
^elegrapbeninfpeftor &. 95rirf. «mit 43 
2lbb. (Sb. 285.) 

$>ie Çuntentelegrûpbic. Son Oberpoft- 
praîtiîant $. Zfyuzn. 2)Ut 53 SDuftr. 

(Sb. 167.) 

Sautif. Son $ir. Dr. 3?- SmôHer. mit 
58 grig. (Sb. 255.) 

Die Su?tî#iffûbrt, miffenicbaftlidjen 
©runblagen unb ibre tecbnifcbe ©ntroid- 
lunq. Son Dr. fR. SR i ntt il b r. 2. 2tufl. 
«mit 42 «bb. (Sb. 300.) 

Die ©eïentijtungêarten ber ©egenroart. 
Son Dr. 9». Sriiftf. SRit 165 «66. 

(Sb. 108.) 

S eiiuna unb Sfiftung. Son ingénieur 
. &. &aper. «mit 40 «bb. TO. 241 .) 
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Hus tîatur unb (Selftesmeït. 

3e6cr Banb gefyeftet Xît. 1.—, in Ceintoanb geBunben ÎÏÏ. 1.25. 


SnDuftrifUr &euerttng 5 aRi 80 eu unD Damuf* 
îfïîel. ©on ^ngenieui 9f. (S. m a t? e t. 

(©b. 348 ) 

$ie tüir. ©on Sîeg.^aufuj&rer a. ® £> 
© o et fflm 47 91&6. (95b. 216 ) 


SBir fin ©ml) mtîffbî. ©on ©rof. 91. S 
Unger. B. 9iufL mit 7 %al u. 26 91bb 
(99b 175.5 

©infütiruag in bie d)mij#e BHîenfdSaft. 
©ort ©tor Dr. 9B. £5É. 90?it 16 ftig 

(95b 264 ) 

©liber cuô ber ^emif^en £fdjnit ©on 
Dr. 91 SM ü lier. SM U 24 9Tbb. (©b. 191.) 


2Dcr SiiftjîiiiHoTf unb feine ©eniterrung. 
©on ©rof Dr. Sïaiîer. SJiit 13 91 bb 

(©b. 313.) 

$grifulturdietî»te. ©on Dr. ©. £rifct?e. 
SMtt 21 91 bo (©b. 314 ' 

2Me ©tn-brourrcL ©on Dr. 91. ©au. 9CT7tf 
47 91bb (©b 333) 


(Sbrmtr unb XeAnologie ber ©urengltoffe. 
©on ©rot Dr. m. © teb erm a nn. 

3 5 fyig. (©b 286.) 

©hotocfjemie. ©on ©rof. Dr. <$. $üm* 
m e II. mit 23 9Tbb. (©b. 227.) 

$ic ^tnentatognnîflie. ©on Dr. §. Bebntann. 

(©b. 358.) 

(Jieftrodîcmie. ©on ©rof. Dr, 9lrnbt. 
mit 38 91 b b. (©b. 234.) 

£ic 9îaîurn)i?lfnî(baften îtn £>aiiâiiîüii. ©on 
Dr. 3 ©ougarbt 2 ©be 9Jht jabïr. 
91 bb. ' (©b 125. 126.) 

I.'Xeil: ©He iorgt bie ôausftau für bie 
(èefunbljcit bet famille? SHit 31 9fbb. 
>'©b 125.) n ieiï: 5Bie forgf bie £rp.u§* 
frau rûr gute 9labrung? SSîii 17 9lbb. 
f©b 126.) 

(Shrmic in $24? unb $ftu5. ©on tocit. 
©rof. Dr. ®. 91 b et 2 91uft bon Dr. 
Qf £ I p i « 90îtt î ^obbellafeï (©b. 76.) 


Die Kultur der Gegenwart 

ihre Entwicklung und ihre Ziele 

Herausgegeben von Professer Paul Hinneberg 

Von Teil I und 11 sind erschienen: 

pG; Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der 

— — —• C'a n-ûtiuro r*f Bearb. von : W. Lexis, Fr. Paulsen, G. Schôppa, G. Kerschen- 
UCgCIlWal U steiner.A.MallbiaSjH.Gaudig.W.v.Dyck.E.Pallat.K.Kraepelin, 
J. Lessing. O. N. Witt, P. Schlenther, G. Gôhler, K. Bûcher, R. Pietschmann, F. Milkau, 
H. Diels. 2. Aufl. (XIV u. 716 S.) Lex.-8. 1912. üeh. M. 18.—, in Leinwand geb. M. 20.- 
,,Die berufensten Fachleute reden über ihr Spezialgebiet in künstlerisch so hoch- 
stehender, dabei dem Denkenden so leicht zugehender Sprache, zudem mil einer solclien 
Konzemralion der Gedanken, dafi Seile für Seite nicht nur hohen künstlerischen Genufi 
verschaffl, sondern einen Einblick in die Einzelgebiete verstaîtet, der an Intensitât kaum 
von einem anderen Werke übertroffen werden kônnte.“ (Nationalzeitung, Base!.) 

Die orientalischen Religionen. A e E7mI.°"b E B L ezoS? h! 

Oldenberg, J. Goldziher, A. Grünwedel, J. J. M. de Groot, K. Florenz, H. Haas. 
(VII u. 267 S.) Lex.-8. 1906. Geh. M. 7.—, in Leinwand geb. M. 9.— 

S „Auch dieser Band des gelehrten Werkes ist zu inhaltvoll und zu vielseitig, um 
auf kurzem Raum gewürdigl werden zu kônnen. Auch er kommt den Interessen des 
bildunusbedürftigen Publikums und der Gelehrtenwelt in gleichem Mafie entgegen. .. . 
Die Zabi und der Kîang der Namen aller beteiligten Autoren bürgen dafür, dafi ein |eder 
nur vom Besten das Beste zu geben bemüht war.“ (Berliner Tageblatt.) 

îfi,. Geschichte der christlichen Religion. 

dische Religion. Bearbeitet von J. Wellhausen, A. Jülicher, A. Harnack, 
N. Bonwetsch, K. Müller, A. Ehrhard, E. Troeltsch. 2., stark vermehrte und verbesserte 
Auflage. (X u. 792 S.) Lex.-8. 1909. Geb. M. 18—, in Leinwand geb. M. 20.- 
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Die Kuitur der Gegenwart 


^ ...Systematische christliche Religion. fro a enscM™ohie; 

A, J. Mausbaeh, C. Krieg, W. Herimann, R. Seeberg, W. Faber,'H. .1. Holtzmann. 

2., verb. Auflage. (VIII u. 279 S.) Lex.-8. 1909. Geh. M. 6.60, in Leinwand geb. M. 8.— 

. Die Arbeiten des erslen Teiles sind sàmtlich, dafiir bürgt schon der Name der 
Verfasser, ersten Ranges. Am meisten Aufsehen zu machen verspricht TroelHch; Aufriû 
der Geschiehte des Protestantismus und seiner Bedeutung fur die moderne Kuitur. 

Ailes in allem, der vorliegende Band legt Zeugnis ab daîür, welche bedeutende Rolle fur die 
Kuitur der Gegenwart Christentum und Religion spielen.*' (Zsit3Dhr. f. Kirchengeschichte.) 

AHgemeine Geschiehte der Philosophie, wf wî^dt," 

— 1 i H. Oldenberg, J. Goldziher, W. ürube, T. Jnouye, H. v. Arnim, Cl. Baeumker. 
W.Windelband. (VU! u. 572 S.) Lex.-8. 1909. Geh. M. 12.-, in Leinvv. geb. M. 14.— 

„.. . Man wird nîcht leiclit ein Buch finden, das, wie die ,AUgemeine Geschiehte der 
Philosophie' von einem gieich hohen überbiickenden und umfassenden Slandpunkt aus, 
mit gîeieher Klarheit und Tiefe und dabei in fesselnder Darstelîung eine Geschiehte der 
Philosophie von ihren Anfângen bei den primitiven VÔLkern bis in die Gegenwart und damil 
eine Geschiehte des geistigen Lebens überhaupt gibt." (Zeitschrift f.lateinl.hbh.Schuien.) 

Systematische Philosophie. &tw.wMdt,w.o , ÎSïïiS: 

H. Ebbinghaus, R. Eucken, Fr. Paulsen, W.Münch, Th.Lipps. 2.AuiL (Xu.435S.) 
Lex.-8. 1908. Geh. M. 10.—, in Leinwand geb. M. 12.— 

,,Hinter dem Rücken jerles der philosophischen Forscher steht Kant, wie er die 
Welt in ihrer Totalitâl dachte und erlebte; der ,neukantisehe\ rationalisierte Kant 
scheint in den Hirilergrund treten zu wollen, und in manchen Kdpferi gehï bereits das 
Licht^des gesamten Weltlebens auf.“ (Archiv fiir systematische Philosophie.) 

„Um es gieich vorweg zu sagen: Von philosophischen ’Büchern, die sich einem 
aufîerhalb der engen Fachkreise stehenden Publikum anbieten, wütëie ich nichts Besseres 
zu nennen als diese Systematische Philosophie.** (Pâdagogische Zeitung.) 

Dië orientalischen Literaturen. A e lm»an!c 0 Be 2 oid S H h Gun- 

.7 : kel, Th. NÔldeke, M. J. de Goeje, R. Pischel, K. Geldner, P. Horn, F. N. Finck, 
W.Grube, K. Florenz. (IX u. 419 S.) Lex.-8. 19<?6. Geh. M..10.-, in Leinw. geb. M. 12.- 
. . So biîdet dieser Band durch die Klarheit und Gbersichtlichkeit der Anlage, 
Knappheit der Darstelîung, Schônheil der Sprache ein iu hohem Grade geeignetes Hilfs- 
mittel zur Einführung in das Schriîttum der ôstlichen Vdlker, die gerade in den letzîen 
Jahrzehnten unser Interesse auf sich gelenkt haben.“ (Leipziger Zeitung.) 

ïsiLk Die griechische und lateinische Literatur und 

Q nr n r>U a Bearbeitet von : U. v. Wilamowitz-Moellendorfi, K. Krumbacher, 
Opi dUlc. J. Wackemagel, Fr. Léo, B. Norden, F. Skutsch. 3. Auîlage. 
(VIII u. 582 S.) Lex.-8. 1912. Geh. M. 12.-. in Leinwand geb. M. 14.- 

„Das sei allen sechs Beitrâgen nachgerühmt, dafi sie sich dem Zwecke des Gesamt- 
werkes in geradezu bewundernswerter Weise angepaût haben: immer wieder wird des 
Lesers Blick auf die grofien'Zusammenhànge hingelenkt, die zwischen der klassischeti 
Literatur und Sprache und unserer Kuitur bestehèn.** (Byzantinisohe Zeitschrift.) 

7 ^ Die osteuropâischen Literaturen spL d hen. s BTarbdfe n t 

— — . von : V. v. Jagié, A. Wesselovskv, A. Brückner. J. Mâchai, M. Murko, A. Thumb, 
Fr. Riedl, E. Setâlà, G. Suits, A. Bezzénberger, E. Wolter. (VIII u. 396 S.) Lex.-8. 
1908. Geh. M. 10. — , in Leinwand geb. M. 12.— 

„. . . Eingeleitet wird der Band mit einer ausgezeichneten Arbeit Jagiés über 
,Die sîawischen Sprachen*. Für den keiner slawischen Sprache kundigen Leser ist 
diese Einführung sehr wichtig. Ihr folgt eine Monographie der russischen Literatur 
aus der Feder des geistvollen Wesselovsky. Die südslawischen Literaturen von Murko 
sind hier in deutscher Sprache wohl erstmals zusammenfassend behandelt worden. 
Mit Wolters Abschnitt der lettischen Literatur schliefît der verdienstvolle Band, der 
jedem unentbehrhch sein wird, der sich mit dem einschl&gigen Schrifttum bekannt 
machen will.“ (BerHner lokal-An>eiger.) 
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Die Kultur der Gegenwart 


î 5 iLL Die romanischen Literaturen und Sprachen 

AMJii ll mitEinschlufidesKeltischen. Bearbeitet von : H.Zimmer.K.MeyerL.Chr Stem 
H.Morf, W.Meyer-Lübke. (VIIIu.499S.) Lex.-8. 1909. Geh.M.12.-,inLeinw.geb.M:i4.~ 
„Auch ein kühler Beurteiler wird diese Arbeit als ein Ereignis bezeichnen.... Die 
Darstellung ist derart durchgearbeîtet, dafi sie in vielen Fàllen auch der wissenschaft- 
lichen Forschung als Grundtage dienen kann.“ (Jahrbuoh fur Zeit- u. Kulturgeschichte.) 

Allgem. Verfassungs-u.Verwaltungsgeschichte. 

— I. Hàlfte. Bearb. v. : A.Vierkandt, L.Wenger, M. Hartmann. O. Franke, K. Rathgen, 
A. Luschin v. Ebengreuth. (VII u.373 S.) Lex.-8. 1911. Geh.M. 10.—, in Leinw. geb. M. 12.— 
Dieser Band behandelt, dem Charakter des Gesamtwerkes enlsprechend, in grofi- 
zügiger Darstellung ans der Feder der berufensten Fachleute die allgemein historisch 
und kulturgeschichtlich wichligenTatsachen derVerfassungs- und Verwaltungsgeschichfe 
und führt einerseits von den Anfangen bei den primitiven Vôlkern und den Vôlkern des 
orientalischen Altertums über die islamischen Staaten bis zu den modernen Vcrhültnissen 
in China und Japan, andererseits vom europftischen Altertum und den Germanen bis 
zum Untergang des rômischen Reiches deutscher Nation. 

MJk Staat und Gesellschaît des Orients. vSkandt 1 aMa*: 

pero, M. Hartmann, O. Franke, K. Rathgen. [Unter der Presse.] 

mjl Staat und Gesellschaît der Griechen u. Rômer. 

Mkiiii Bearbeitet von: U. v. Wilamowitz-Moellendorff, B.Niesc. (VI u. 280 S.) Lex.-8. 
1910. Geh. M. 8.—, in Leinwand geb. M. 10.— 

„Ich habe noch keine Schrift von Wilamowitz gelesen, die im prinzipiellen den Leser 
so selten zum Widerspruch herausforderte wie diese. Dabei eine grandiose Arbeitsleistung 
und des Neuen und Geistreichen sehr vtelcs-Neben dem glanzenden Stil von Wilamo¬ 

witz hat die schlichte Darstellung der Rômerwelt durch B. Nie se einen schweren Stand, 
den sie aber ehrenvoll behauptet... .** (Siidwestdeutsche Sohulblâtter.) 

Mil* Staat und Gesellschaît derneueren Zeit 

MLËlII s ch en Révolution). Bearbeitet von: F. v. Bezold, E. Gothein, R. Koser. 
(VI u. 349 S.) Lex.-8. 1908. Geheftet M. 9.—, in Leinwand geb. M. 11.— 

,,Wenn drei Historiker von solchem Range wie Bezold, Gothein und Koser sich 
dergestalt, dafi jeder sein eigenstes Spezialgebiet bearbeitet, in die Behandlung eines 
Themas teilen, dürfen wir sicher sein, dafi das Ergebnis vortrefflich ist. Dieser Band 
rechtîertigt solehe Erwartung.** (üterarisohes Zentralblatt.) 

MJL Systematische Rechtswissenschaft. |SS t £jy h *j; 

AMiAl K. Gareis, V. Ehrenberg, L. v. Bar, L. Seuffcrt, F. v. Liszt, W. Kahl, P. Laband’ 
G. Anschütz, E. Bernatzik, F. v. Martitz. (X, LX u. 526 S.) Lex.-8. 1906. Geheftet 
M. 14.—, in Leinwand geb. M. 16.— 

„... Es ist jedcm Gebildeten, welcher das Bedürfnis empfindet, sich zusammenfassend 
über den gegenwürligen Stand unsererRechtswisseiischaUimVerhâltniszurgesamtenKultur 
zu orientieren, dieAnsehaffung desWerkes warm zu empfehlen.' < (Blâtt.f.Qenôssenschaftsw.) 

MIL Allgenjeinc Volkswirtschaftslehre. [v? u W 259 e s s j 

Lex.-8. 1910. Geh. M. 7.—, in Leinwand geb. M. 9.— 

. .Ausgezeichnet durch Klarheit und Kürze der Definitionen, wird die ,Allgemeine 
Volkswirtschaftslehre* von Lexis sicher zu einem der beliebtesten Einführungsbücher 
in die Volkswirtschaftslehre werden. Eine zum selbstündigen Studinm (1er Volkswirt- 
schaftstheorie vôllig ansreichende, den Leser zum starken Nachdenken anregcnde Schrift. 
...Das Werk kônnen wir allen volkswirtschaftlich-theoretisch interessierten Lesern 
warm empfehlen.** (Zeltsohrift des Voreins der Deutsohen Zuoker-lndustrle.) 


Probeheft und Sonderprospekte umsonst und postfrel vom Verlag 
B. G. Teuhner in Leipzig. 











:: Verlag von B. G. Teubner in Leipzig jwdjerjlnj- 
Mathematische Bibliothek. 

Herausgegeben von Dr. W. Lletzmann und Dr. A. Wittlnfl. iu lv * lîU 
Kartoniert je JC —-.80. 

Zandchst sind erschienen: y 

1. E. Lôffler, Zlffern und Ziffernsysteme der Kulturvolkor In alter und " t J u * r IJ {lUti , 

2. H. Wieleitner, der Begriff der Zahl in seiner logiachen u. hiator.*' ntwU ‘ ‘ ^ j« fa jj* ■*, 

3. W. Lletzmann, der pythagorelsche Lehrsatz mit einem Ausblick au' üas 

Mit 44 Figuren. ... 

4. 0. Meiftner, Wahrsoheinliohkeitsrechnung nebst Ânwendungen. MU b ^ wt,î 

... Min IUn»!l»utrh ti* 

Encyklopadie der Elementar-MathematiK. ,, rliwu « * 

von H. Weber und J. Wellstetn, Piofoasoren »n der Unlïur»itH HtruBt'uru, 1» 3 
gr. 8. In Leinwand geb. } 

I. Elementare Algebra und Analysis. Bearb.vonH.Wober. 3. Aufl. Mit40 Fig* ^ | # 

U. Elemente der Geometrie. Bearbeitet ron H. Wober, J. Wt>H*tel» uft * * 
thaï. 2. Auflage Mit 251 Figuron. 1907. JC 12.— 

III. Angewandte Elementar-Mathematlk. 2. Auflage. I. Tell: MathemaHurb# l f * * 
Mit oinem Buch über Maxima und Minima von H Weber unu J 11 * * 
arbeitet von Rudolph H. Weber, Professor in ltostock. MitSfii Mgunm iV ü • 

II. Teil: Praktische Mathematik und Astronomie. 'l* r Vt**** ^ 

Grundlehren der Mathematik. ‘ 

I. Teil: Dîe Grundlehren der Arithmetlk und Algobra. Boarbdtet tua H 
C. Far ber. 2 Blinde. 

I. Baud: Arithmetlk. Von Prof. Dr. O. Fiirbor in Berlin. MlUH-'lguri» iVU > 

IL Band: Algebra. Von Frof. E. 3S"etto in Gieûeu. [la YorburrUuug ] 

II. Teil: Dîe Grundlehren der Qeometrie. Bearb.von W. Fr*.Meyer u H ThUm# ^ h 
I. Band: Die Elemente der Geometrle. Boarbeitet von Bref, Dr U THU»»*, D 
des Boalgynmasîuma zu Bromberg. Mit 323 Figurea. 19M. y 
II. Band. [In Vorbereitung.] 

Elemente der Mathematik. 

achule in Karlsruhe. In 2 Bftnden. gr. 8. In Leinwand geb. 

I. Band: Arithmetlk und Algebra. Mit 57 Figure» und 3 Tafrla, 1203 M *.#0 
II. Band: Geometrle. Mit 403 Figuren. 1909. JH C.40. 

Elemente der Mathematik. 

in Echternach. Mit einem Einführungawort von F. Klein, gr h- IW9 M < , 

in Leinwand gob. JH 8.— 

Taschenbuch fur Mathematiker und Physiker. T,’J 

gelehrtor herausgegeben von F. Auerbach und R. Rotho. Il Jaîng*»g l'.'tü U Ma es» 
Bildnia IL Minkowskia. 8. 1912. In Leinwand gob. JC t, - 

Die Elemente der analytischen Geometrle. ,w XJ,' 

achule zu Aarau, und Dr. F. Rudio, Professer ara Polyti.elmikum au / t\>U Ma ** . 

reiohen Übungsbeispielen. gr. 8. In 2 Toilon. In Ldnwami g*J, j « .« 3 

i. Die analytisohe Geometrle der Ebene. 7., verbesHort» Anflaga Mu v jugum ; 

U. Die analytisohe Geometrle des Raumes. 4., ▼orhoisoria AulUg* Mu ?» n* 


Elemente der Mathematik. 
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Zur Biologie • Botanik • Zoologie 


©le Sunfcameitte bev €ni= 
ftetjung fcer ftrterr. 3toei in ben 
3aï)ren 1842 unb 1844 üerfafctc (Effaras. 
Don Chartes üartoin. l)tsg. non 
fcinem. Sofyt 5 ro ^ c ^s Darroin. 
Dtfd).Übt'rfetjung o.ÎÏÏariaSemon. 
(Bel). IÏÏ. 4.—, in £einm. gel). ÎÏÏ. 5.— 

îïïan finbet in biefen 5unbamenten bie 
Keime 3ur (£ntfteî)ung bcc Rrten, 311 faft allen 
fpaicren ÎDerfeu Bannins beutlid} uorgebilbct. 

(Eçperimentellc Sooïogie. Don 
(H). f)unt ÎÏÏo rgan, DeuKdje autoris 
fierte unb oerb. Husgabe non fj. 
ÏÏfyutttbler. ÎÏÏit 3 al)lr. £bb. (Bel). 
ÎÏÏ. IL—, in £cinœ. geb. IÏÏ. 12.— 

©as ©ertjalteu ber niebevert 
(Drganismen uniev natürlid^en 
unb cçperiment.BeMngungen. 
Don F). S. 3 e un in g s. Deuifd) oonDr. 
CE. îïï an g 0 1b. ÎÏÏit 144 SIg. (Bel). 
IÏÏ. 9.—, in £eina)anô geb. ÎÏÏ. 10.— 
«...Ber Rare unb burd)îid}tige Hufbau 
ber ©ebanfengange, bie îorgfalitgeu Sufammen* 
faffungen in ben eiirçelnen Abfd)mtten unb Me 
CHfpredîenbc Darftellung finb geeignet, bas 
Berftaubnis fiivcine Retire îompli 3 ierter $ragen 
and) in œcitere, natunuifîenîrl>aftïid) benîcnbe 
Krcife 3 U irageu_" (^otamfdje $ cilung.) 

Zebeitstoeife unb (Drganifa* 
tien. Don prof. Dr. p. Deegener, 
Prioatbos. au ber Unioerfitât Berlin. 
(Eine (Einfiifyrung in bie Biologie ber 
anrbellofen (Eierc. îïïit 154 Hbb. gr.8. 
3n £einm. geb. ÎÏÏ. 6.™ 

Bas norliegenbe Bud} tft t>ort cinem ï>e* 
ftfmmteu ttyeoretifdien Stanbputtft ans ge* 
fdjïicben, ofyne bod} in cittcr ©beorie 311 gtpfclu. 
<£s uni! 6cm îelbîtbcnfenôcu Cefcr iliatcriuüen 
an bie Ijanb geben, ein eigcucs. begrunbetes 
Urtcil 3U gctrmmeu, unb cuisit tid) bafjer 
iunlidjît brciier tljecreiijdier Barlegungen. 

Blumett unb 3nfeften, il)rc An* 
paffung ancinanber unb iljre gegen* 
feitige Hbï)dngigleit. Don Prof. Dr. 
(D.n.Ki remuer. îïïit 2 tEaf.u. 1595^9- 
(bd). ÎÏÏ. 6.60, in £einco. geb. ÎÏÏ. 7.50. 


3nîtinït unb GSetooïjnlfeit. Don 
€. £Iot)b ÎÏÏorgatt, 5-R.S. Hutorif. 
beulfdie liberfe^ung son îïï. Sent on. 
©et). îîl. 5.—, in Ceinto. geb. DT. 6.— 
„Diejes fegr beadîtensr&erte U)erf tfi fa 
flott ùberfe^t toorben, ba& îeine Ceîtüre ein 
iDûfyrcr (Benuè tft. Rud} ber naturmiîfertfd}aft* 
Iid) wtereffierte Cote toirb unbebingi auf îeine 
Küîieu îommen." (lanntfjener Quelle glû<§r.) 

(Einfüïîrung in Me Biologie. 
Don Dr.K.Kraepelin. 2.HufL mit 
303 £tbb., 5 farbigeu £af. u. 2 Karten. 
3n Ztinw. geb. IÏÏ. 4.— 

*• .2eber, ber natunDiîfenfdjaftlitftt Be- 
trad^tungsTneife nidjt oôllig abgeneigt ifi unb 
ber bie elementaren Borîenntniîîc ba 3 U ntit« 
bringt, unrb irt bieîem Budje mit bofycm ©enu^ 
unb Hu^en Iefen... - (|)ffcO. ^iteratursfg.) 

Blütengelîeimnfîîe. (Eine Blüten= 
biologie in Œnijelbilbern. Don prof. 
Dr. (Beorg îDorgi^fi). îïïit47Hbb., 
u. 1 farb. (Cafel non p. 51 an b er!i). 
2., o crm. Hufl. 3n £eintD. geb. ÎÏÏ. 3.— 
*©în Dortrefflidjes unb rei 3 enb illufiriertes 
ïletne^ Bud), bas allen Srcunben ber Pflan 3 en= 
welt EDilllontmcn îein roirb_« ($aea.) 

ltaturgefd)id)te fiir ète <BroS= 
ftabt. Don ÏD. Pfalj. 2 (Teile in 
£einroanb geb. je ÎÏÏ. 3.— 
l. Œcil: (Eiere u. Pfïan^en berStra^en, 
pia^e, Enlagen, (Bcirten unb IDol^ 
nungen. ÎÏÏit 50 Scber 3 eid)nungen. 
H. deil: Hquartum unb (Eerrarium, 
Pflan 3 en ber (Bdrten, îDol)nungen, 
Hnlagen unb b es Palmcnîjauîes. Iïïit 
54 S c ber3cid)uungeu. 

Botanifdî=< 5 eologîfdiô Sp aciers 
gânge i. b. Umgebung ©.Berlin. 
Don Dr. ÎD. ®ot^an. ÎÏÏü 23 Si§^* 
(Beb. ÎÏÏ. 1 . 80 , in £eimo. geb. ÎÏÏ. 2 . 40 . 

Unfere Pflawsen. 3î)re lîamens» 
erîlàrung unb i^re Stellung in ber 
ÎÏÏi)tl)ologie unb imDolïsaberglauben. 
Don Dr. Sran 3 S51)ns. 4. fluflage. 
mit Bud)fd)niud non 3- D. diffar 3 . 3n 
£einu)anb geb. ÎÏÏ. 3.— 
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îîîitteïtnecrbU5cr. DonOeîj.Beg.s 
Hat prof. Dr. üîjeobalb 5U^ e ^* 
Oefammette £tb£)anblungen 3ur Kunbe 
ber XÏÏitteîmeerlanber. (beb. ÎÏÏ. 7. — 
Iteue îïlit 8 Kartcn. d>eb. 

HT. 7.— 

„... (Ein ïîîetfter ïanberfunblidjer Barftet» 
ïung fpridjt fyier 3U uns, aber in einer Sprad)e, 
bie ftd} bei allem roiifenfdjaftltdjen €mft- ôod} 
immer in ben ©ren^en allgcmeiner Berfianb* 
Iidjïeit unb aHgemetneit 3ntereffes Ijalt." 

(Beutfdje ^iicraturjetiiiug.) 

Das ÎHïtieXmeergebîet. Don Dr. 
R. Pbtltppfon. Seine geograpî)iîd}c 
unb htfturelle Œigenart. 2. Huff. îîîit 
9 5*9. tm îEej’t, 13 Hnfid)ten u. 10 Kart en 

auf 15 Œafeîn. (Beb. ÎÏÏ. 7.— 

„Don bem bod}ften Stanbpuntte aus, auf 
ben bie Ijeuttge IDiîfenfd)aft ben $otfd}cr 3u 
fteîlen oermag, ISfjt ber Derfaffer fetneu Ccfer 
bie unenbliefje, oon rûd}t aus^ugemefjenben 
Hei3en oerflarte lïïannigfattigfeit ber ïlatur* 
trfdjcinungen am tîîittelmeer iiberïdiaiicit." 

C§ïorbbcutfd)e iUTgcnuine $eitung.) 


©ftafienfaïfri. Don profeffor Dr. 
5ran3 Doflein. (Erïebtiiffe unb Be- 
obacfftungen dues Itaiurforîd}ers in 
•îfyina, 3ûp aî t urcb (Teplon. ÎÏÏit 3 üt)lr. 
Hbbilb. unb Karten. (beb. ÎÏÏ. 13.— 

„... Bofleins ®ftafienfaï}rt gefyort 3U ben 
aïlererften Retfefd}tlbcrungert, bie Ref. Sber» 
i} mpi îennt. (Es ïiegt einc foldje 5 üîle femfter 
Uatur* unb ÏÏTeufdjenbeobadïtung in bem iüetf, 
iiber bas ©an3e ift ein fold)er 3 auber fünft* 
ïerifdjer Ruffaffung gegoffen, bafj bas ©an3e 
rtiept roie eine Retfebeîdjreibuug toi vît, fonbern 
voie ein Kunïhnerc." <\ 5 >i* î&mfdiau.) 

Die po lawotit unb IXjre ttaef^ 
barlanber. Don profeffor Dr. Otto 
ïlorbenffjôlb. ÎÏÏit 77 Hbbitbungen. 
(beb.IÏÏ. 8.— 

XDeltreifebiXber. Don Quitus 

îïïeurer. ÏÏlit 116 Hbb. foroie etner 
IDelifarte. (beb.IÏÏ. 9.— 

„... 3d} môd}te beïjaupten, bajj ber .Iïïeurer* 
unter Umftânbeu beffere Bienfte tun ïamt aïs 
ber ,Baebeîer‘." (JHe^eit.) 


£eï$rïmcfy ber pï^iiï. Don CE. (B r t mf eï) 1. (broge Husgabe. 2. Étufîage. 
ÎUit 1296 5tg. f 2 farb. Oafeln u. etnem ftnfyange, entïjaltenb Cabelïen pï)t)fiïaïifrf}er 
Konftantenunbôaïîtentabellen. gr.8.1912. (bef).ÎU.15 — ,tn£eintD.geb.IÏÏ.16.— 

„flud> ber gcbtlbeie Caie, ber bas Bcbürfnis t f at, auf ©runb einer guicn natunoiffenfdiaft» 
Hdjcn aiJfgemeinausBiibung feine pîjpftialiîdîen Kertittuiffe 3U Derrfefen, œtrb bas Bud} mit 

Xïutjen oenoenben fonneu.ITlif cinem ïüortc, bas Budj oerbient in totffenfdfaftÙdjcr, 

Tneiïîobtjiô.er unb btbaiiij'd}er ïfinjtdit doIIc flnerfennung." (^iatur unb <£riie0ung.) 

popuïare Hftropïîtîfiï. Don Dr. 3- S â\ einer. 2., ergan 3 te Hufïage. 
ÎÏÏit 30 (Lafeln unb 210 Stg^en. gr. 8. 1912. 3n Ceimo. geb. HT. 14.— 

„...Unb ioroeit es überbaupt môglid^ tît, bem £aien einen Ciwbïid tn bieîe |d}tDierige 
îîîaterie 3U erîdjUegen, bürfte ber Dcrfaï)er feine Rufgabe mit grofrer ©efdjicflicbîeit geloft 
ï^aben. Ber Bortrag Sdjetners ift popularœifienfdîaftli^ im Beften Sinne: ttar, einbringlicï}, 
fret 0 on allen fetjt üblidîen ÎÏIa^dien ber natnrtDiffeufdîaftUdîen popuIarfdjriftjteUem. Bor» 
trefflidie RBbiïbungen uuterfiüiîcn bas Berftanbuis bes oortrefflidjen Hejtes.*' (^ropnfâeu.) 

w Bas Budî ift 3um miubeîten für ben Caien 3U einem Komçenbium ber flftropfwîiï ge* 
roorben. Seï?r unterfiü^t mirb ber Üeft burd} ein paffenb geiodifitcs unb oor3Ügïidî ausge* 
fiertés 3 I^uîtrattonsmatcriaI.' , (geutfÿe ^itcraturicifung.) 

<E%p erimenteUe <£lcfiri$itatsXeijre, nerbunben tntt etner €infuE)rung 
in btc ÎRajroeltfd)e unb bie CEIefironentfyeotie ber Œîeïtrtjitat unb bes Cid^ts. 
2. Huflage. îîîit 334 Ebbübungen. gr. 8. 1910. 3n Ceintoanb geb. îtt. 12.— 

.. îtur burdj fo edEjt njiffenîdiaftltciic Befyanbïuttg, alfo bur<^ fefte t^eoretiî<^e $unbierutig, 
fonnie auf |o Eïeinem Raum fo oiel gebradit soerben, unb 3toar f® gebradbt roerbeu, bajj man 
es bei ber tdîtôre i»irUidi ,erï«bt‘. Rud) bie printipiellen Sciten te^nif^en Rm»cwôung 
finb feîjr ausgtefcig eingefügt, fo bafj bas Bud} gleid^eitig eine €i«fô^rung :w Me €irttro> 
tcdjniï ift, mie es 3ur3*it îaum eine beffere in î)eutfd}Ianb gibt. Bie flusftattang ift bem 
©eïjalte entfprcdienb." (/A. 4? lut ou i« ber jkt tfârift.) 
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Œlertvolle jfiigendfcbriften !■ 

Deutfdjes lïtctrd) enXmd). Don prof.Dr.(Dsîar Ddï)nE)arbt. IÏÏit ntelen j; 
Seicfjnungen unb farbtgen (Driginallitfyograpîjien non CE. Kutttjan unb I, 
K. lïtiilitmeifter. 2 Banbe. [I. Banb. 2. Huflage.] ©eb. je IÏÏ. 2.20. 

tîaturgefdildjtli^e Dotïsmardîen. Bon prof.Dr.(Dsfarî)dl)nl)arbt. 
2Banbc. 3.Hufl. ÎÎIit 3cid)nungen oon©.$d}tDinbrû 3 l)eim. ©eb. je lit. 2.40. j-- 

Sd*tnânïe ans aller tDeli. Ejerausg. non prof. Dr. (Dsfar Ddî)nt-)arbt 
IÏÏit 52 (DriginakHbbilbungen non H. Kolb. ©eb. IÏÏ. 3.— : 

tlnfere 3urt<js. Don $. ©ansberg unb Ej. (Eilbermann. ©efd)id)ten ! 
fur Stabtfinber. 2. HufL ©eb. IÏÏ. 1.50. I. 

Deutf<ï>e EJelbenfacjen* Don K. £}. Ked. 2. Huflage non Dr. B. Buffe. ! 
IÏÏit KiinftIersStetn 3 ei{pnungen non H. (Engels. 2 Banbe. (beb. je IÏÏ. 3.— 

Die Sagcit fces Hltertums. Don E). ID.StoIt. 6. Huflage. 

Heu bearbeitet non Dr. E). £amer. 2 Banbe mit 79 Hbbilbungen. (beb. je 
IÏÏ. 3.60, tn einem Banbe IÏÏ. 6.— 

Die ©ôtier 5es flaîîîfd)en axtentums. Don Ej. tO. Stoil. 8. Huflage. | 
Heu bearbeitet non Dr. E). £amer. ©eb. IÏÏ. 4.50. 

KarXKraepeîinsIîaturîtubten (m.3eid)nungenn.®.Sd}tDtnbra3l}eim). 

Xtn î>aufe (4. Hufl. (Beb. IÏÏ. 3.20) ; fn «laid und -feld (S. Bufîage. ©eb. IÏÏ. 3.60) ; fn der 
Sotnmcrfrircbe (Keifeplauôereien. 2. Huflage. ©eb. IÏÏ. 3.60) ; tn fernen Zonen (piaubereiett 
tn ôer Dammerftunbe. ©eb. IÏÏ. 3.60). Volksausgabc (Dont hamburger 3ugenbfd}riftensHus* 
îd)uê ausgeumljli). 2. Huflage. (Beb. ïïï. 1.— 

Sireifjüçÿe 5urd} XDaE6 unb $ïur. (Fine Hnlcitung 3 ur Beobadjtung 
ber t)eimifd)en Hatur tn ÎÏÏonatsbilbern. Don Prof. Bernfy. £anbsberg. 

4. Huflage. IÏÏit 83 Hbbilbungen. ©eb. IÏÏ. 5.— 

ï)htaus fn bie £erne! 3roct ÏOanberfal}rten beutfd)er 3mtgen burd) 
beutfcf)e £anbe # er 3 âï)It non Dr. <£. Heuenborff. ©eb. IÏÏ. 3.20. 

Hatur « Parabole. Don Dr. <L Sdjaffer. 2. Huflage. IÏÏit 3 ©afeln unb 
79 Hbbilbungen. ©eb. IÏÏ. 3.— 

Der ÏXetne (Beometer. Don ©. (I. unb H). E). I)oung. Deutfd} non S. 
unb 5. Bernftein. IÏÏit 127 Hbbilbungen. ©eb. IÏÏ. 3.— 

HaturtDifîenîd^aftïi^e SdiüXerbibllotpel. Don Dr.Baftian S<f>mtb. 

3n bauerfyaften (Dïtanbanben mit nielen Hbbilbungen. preis eiues jeben 
Banbes, roenn nid)t anbers angegeben, tn £eiuroanb geb. IÏÏ. 3.— 

ï— 2 . phyTtkattfcbes Gxperfttietitferbucb. Don ï). Rebenftorff. 2 TEeile. a. Hit der See. 

Doit Dr. p. Dai)ms. 4 . Grofce pbyftker. Don Dr. £j. Kef crftetn. 5 .BCrmnelsbeobachtung 
mit blo&em Huge. Don 5c. Hufd). IÏÏ. 3.50. 6 -— 7 . Geologfrcbcs Cdanderbucb. Don 

K. <5. Do if. 2 ©cite. I. ©etl IÏÏ. 4.—. 8 . Küftenwanderungen. Don Dr. D. Sranj. 9 . Htt- 
tcitung su pbotograpbfrcbcti j^aturaufnabincn. Don <5. €. 5* $<t}ul 3 . 10 . Dfe Luft- 
fcbtffabrt. Don Dr. K. ïïimfüïjr. 11 . Vom eînbaum sum Ltntenfcbfff. Don K.Raôun 3 . 

12 . Vcgetattonsfcbtlderungen. Don Dr. p. ©raebtter. 13 . Hn der OClerkbanh. Don 
CE. ©fdjetbten. 14 — 15 . Cbemtfcbes 6 xp«nment{erbucb. Don Dr. K.Scf|ci 6 . 2 tïciTe. I. ©etl. 

3. Huflage. II. ©eil. (Dberftufc ht Dorbereitung. — IDcitei-e 13dnbe beftuben fidi iu Dorbereitung. 
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Derlag non B.fô.Œeubner in £eip3ig unb Berlin 




Dr. H, 


f|effe 


JPtofeffor an ber tauômirtfdjafiîLtdieîî 
fiodjîd^uïe in Bcrïfe 


Dr. $. Dofïeitt 

Profeffor a. b. Unfoorfitât u. IL Direïtor 
ber Soolog, Sîaatsfammïung ITCündjen 


wlili i 


!n tarent ^ufammen^ang betracf)tet 

2 Banbc. £e£.=8. 

Bill &bBiI5uttgen amb fëûfeîn in SdjtDars*, B tint* unb £id)tbru<2. 

3n ©rl<jtnal*<5ait3tetnen géb* \t ÎTL 20»— r 
in ©rtginalsfjalbfrans \t tïl. 22.—» 

LBattb; ©er Hfetïatpet aïs feï&ftanbîgcr Qrganisntus. 

Bon H. j£?efîe. ÎÏÏit 480 Hbbttb. u. 15 lafeïn. [XVÏÏ u. 789.$.] 1910. 
SLBanb: ©as Hier aïs <@Itc5 èes Haturganjen. Bon $.Dof- 
lein. [(Erfdjetni im 5 r ^^li a ^ r 1912.] 

=== ========== Rus ben Befpredjungcn: —- ==z= 

w ...Das groftangclcgte unb mit âufêerftcr <5ebicgcnE}cit gearbeiietc IPerf bringi 
uns enbltdj Mc ïangft 311m Bcbürfrtts gctoorôenc umfaffcnbe Darftellung 6cs €icrrcirf)cs 
00m 6iologifd}cn Stanbpunfte: ôie allfeitige Darftellung ôcs Sufamrncnfyattgs, racldjcr 
Stoifdjeu ber Sortît eûtes Œteres unb peiner Cebcustocife, bem Bau eincs Organs unb 
feiner Œâiigicit beftcl)t.... (Ejafic EDiffeHfd}aftltd)feit oerbinbei fid) I)ier mit flarfter 
TDorftellung unb fad)Ud)Ct Bei}anMung ber angcfdptitteuen problème. Unb mufteY» 
aültig t»ie ber Œe£t finb aud) bic 3iluftrationcn unb bie flusftattuug bcs Budjes, bas 
tn EDabrîjcit eût ,fd}oncs* IDerf tft." ôpic vPropofiU’n.) 

.Der erfte Banb non H. Ejcffc ïiegt oor, in prad^tiger ftusftattimg unb mit fo 
gebiegencm 3ni)alt ( bafc toir bem ücrfaffer fur bie Bctôdltfguitg feiner fdpmengcu 
Hufgabe aufrid^tig banfbar finb. 3cbcr Soologe tutb feber £ round ber Œienoelt toirb 
ôtefes EDerf mit Derguiigcn ftubieren, bctin bie moberue joologifdje Cüeratur toeift 
Êein EDerf auf, toeld}es in biefer grofougigen IDcife aile Seitcu bcs tierifd)en (Prganfsmus 
fo cingeï)enb bcïjaîibelt. ffeffes EDerï roirb fiel} baïb einen (Eljrenplaft in feber biolo- 
gtidjeu BibiiotijeE erobertt." (<£. ^Eatc tnt Jlrd)io f. 'glaffcn* u. ^cfcirfdf.-^iofogie.) 

. .EDar Brefyms üterlcbcn bic reid}iïluftncrte 5*bcl, mit beren fjilfc bas beutfdjc 
Boïî bas Budiftabiereu im grofjcn, lebeubigcn Bud>e ber ïlatur cvfenncn follte, fo 
fbnnten toir bas Efeffe» Doflctnfd}e tUcrï eine natunt>tffcnfd)aftlid}e Bibcl notmen, cin 
üolfsleïjrbud}, bas nidjt nur gelefen, fonbern Seite fiir Scitc ernftlid) ftubiert fciti totll.** 

(^îcrO. «5t. ,5t. saut. Oot. fiefetlfflaft, ï&ictt.) 

»... (Eine 3icrbe unferer natunoifîenfd]aftlid}cn Citeratur! ÏPir fbitnen bas ÎPcrf 
feiner ©riginalitat unb feiner Dor3Ügc toegen nur toarm cmpfeftlen. (baux befoubers 
«ber begrûfîcn toir fein €rfd}eincn aud} im Sutcreffc b es uaturgefd}id}tUd)cn Unterrtd)ts. 
lïlandjer Ceijrer ift in ücrlcgcnfycit, u>o cr fidj bas befte ïïîateriai ans bem (bebiete 
ber dierîunbc ïjiolcn foll, ba bic Citeratur immer mefjr aufd)u>iUt. fjicr bictct fidj ciuc 
5unbgrube bes banîbarftcn unb anrcgeubften Unterrtdîtsftoffes." 

G^rofefifor ^teffer in ber gïeuen ^ûrd)cr 

„<Efît îDerî, bas freubiges fluffeï)en erregen mufj... tlidjt im Stnite ber ïanbïüufigeu 
populdr-tDiffcnfd)aftIid]cn Biid^er unb Scijdftcn, fonbern mie etn îCclîrer, ber ben Hatur» 
freunb oijne aufbringltd)e (ûclcl}tfamFeit, aber ôod) in burdjaus roiïfcnfd(aftlici)cm Ænifte 
bei)anbelt, fo toirEt ^effe in btcfem Bud), bas nic^t toarm gettug empfoi}len tuerbeu Eatut. 
€s toirb mit feinen 3aï)Ireid}cn burd)toeg neuen JUuftratloneii, mit feitten oielcn, audj 
ben gebitbeten Caicn nod} unbcEamttcu <Ein3dforfd)uitgeu unb Auffd)luffen ntoberner 
tBifîenfd)aft 3U ctttem Budje roerben muffen, bas übcralî neben bem Brdjm ftel^en foU." 

(hamburger ^reuibenftfatt.) 


ausfüi)ri. profpeft oom Bcrlag B. Hcubitcr tn Ccîpjlg- 




Küwftîerif^ey tP«w&|<^mnÆ f&r &as Qaus 

B.SÆeubners farbîge Künftler*$tein3eid)nungett 

(<DdgfnaI*£itl)ograpfiten) entfpre^en allefn DoQœerttd (Drlyiital* 
(SemSlben. Heine Heproèultion lanit ifjnen gletd|îommen an lünfi* 
ferifd|em IDeri $ie biïben ben fdjônften oimmerfd)mud: unb beïjcmpien 
fidj fît njcrne^m ans gef tatteten Kaumen ebenfogut, ©le fie bas ein* 
fad)fie IDo^nsttnmer fd^miiden. 



„Von ben Biîber4tnterneï)mungen ber îetjten 3^re, Me ber neuen 
f âftï|etifd|en Betnegung 4 entfprungen finb, begrügen mir etns mit g ans 
ungetrübter $rcube: ben ,ïünftlertfd}en tDanbfdimud fur Sdjule unb 
Ejaus 4 , ben bie Strma B. (5. tEeubner in Côipjig tjerausgibt. IDir 
fyaben ïjier roirïlid) einrnal ein aus to armer £tebe sur guten Sadje mit 
restent üerftànbnis in etjrïidjem Bemiitjen gefd)affenes Unterne!)men uoi 
uns. 5ôrbern toir es, iïjm unb uns suïlu^, nad$ Krâften! 44 (Kunftwart* 
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